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Participation desired

Dear readers,

At the end of a busy and eventful year, we look for-
ward to the holidays and hopefully to a quieter time.
In order for us to start well into the topics of the new
year, we already have a plan for 2020, of course — in the
media information at https://bit.ly/34POrDA you
will find our focus topics for our 6 issues in the year
2020. If you want to participate in one of the main
topics in the form of a technical or scientific paper,
please contact our editorial team!

In this year’ last issue, you will find, among many other
topics, a detailed technical report on the ,,Recycling
chain for spent lithium ion batteries® (p. 24). In this
context, the individual treatment steps for material
recycling are illustrated in more detail while their effi-
ciency is being discussed.

In the back part of the recovery 06/19, you will find
articles in Russian language, since a part of this edition
is printed directly in Russia, where it will be distrib-
uted to local recycling companies.

A Merry Christmas and a Happy New Year wishes

editorial
editorial

Beteiligung erwiinscht

Liebe Leserinnen, liebe Leser,

am Ende eines sicher ereignisreichen Jahres angekom-
men, freut man sich auf die Feiertage und hoffentlich
eine etwas ruhigere Zeit. Damit wir im Januar gleich
wieder gut ins Thema kommen, gibt es natiirlich auch
schon einen Plan fiir 2019 — in den Mediadaten unter
https://bit.ly/2sLpjOB finden Sie unsere Fokusthe-
men flr unsere 6 Ausgaben im Jahr 2020. Sollten Sie
sich mit einem technischen oder wissenschaftlichen
Beitrag zu einem der Heftschwerpunkte beteiligen
wollen, melden Sie sich gern bei unserem Redakti-
onsteam!

In der vorliegenden letzten Ausgabe dieses Jahres fin-
den Sie neben anderen vielen Themen einen ausfiihr-
lichen Fachbeitrag zum Thema ,,Recyclingkette fiir Lithium-Ionen-Altbatterien®
(ab S.24). Dabei werden die einzelnen Behandlungsschritte zur stofflichen Verwer-
tung niher beleuchtet und deren Wirtschaftlichkeit diskutiert.

Im hinteren Teil der Ausgabe recovery 06/19 befinden sich Beitrige in russischer
Sprache — ein Teil der Auflage wird direkt in Russland gedruckt und dort an ein-
heimische Recyclingunternehmen verbreitet.

Ein gesegnetes Weihnachtsfest und einen guten Start ins neue Jahr wiinscht

Rotta. Strwd

Dr. Petra Strunk, Editor-in-Chief recovery/Chefredakteurin der recovery
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Efficient wastewater treatment for scrap
recyclers

Everything at the Pallatzky company in Bielefeld is concerned, on a plot
of land of just on 50 000 m?, with the recycling of scrap metal. On this
huge site, steel-mill, foundry, ferrous and non-ferrous metal scrap is
sorted, prepared and returned to the materials cycle. A fixed focus of
the company is on an environmentally friendly and sustainable recycling
process in each and every respect.

Effiziente Abwasserbehandlung fiir
Schrottplatze

Beim Unternehmen Pallatzky in Bielefeld dreht sich auf knapp 50 000 m?
alles um die Aufbereitung von Metallschrotten. Auf dem riesigen Areal
werden Stahlwerks-, GieBerei-, NE- und FE-Metallschrotte verwertet und
dem Materialkreislauf wieder zugefihrt. Fest im Fokus des Unternehmens
steht dabei ein umweltfreundlicher und nachhaltiger Recycling-Prozess in

allen Belangen.
18

Material recovery

The recycling of used lithium ion batteries is playing an increasingly
vital role in respect of environmental policy, economic, geostrategic and
health aspects. For the clear characterization and differentiation of the
industrial recycling technologies and those in development, the model of
the recycling chain is applied for used lithium ion batteries.

Stoffliche Verwertung

Das Recycling von Lithium-lonen-Altbatterien nimmt hinsichtlich
umweltpolitischer, wirtschaftlicher, geostrategischer und gesundheitli-
cher Aspekte eine zunehmend unumgéngliche Rolle ein. Zur eindeuti-
gen Charakterisierung und Differenzierung der industriellen und in
Entwicklung befindlichen Verwertungstechnologien wird das Model der
Recyclingkette fur Lithium-lonen-Altbatterien angewandt. 24
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Cover
picture

The year 2019 is a special year for SPALECK,
the manufacturer of screening machines. The
company, headquartered in Bocholt (Germany),
celebrates its anniversary, looking back on 150
years of experience in mechanical engineer-
ing. Today, the company, which was founded
by the master locksmith Otto Spaleck in 1869
before the German Empire was established, is
one of the leading international manufacturers
of conveying and separating technology.

SPALECK CELEBRATES|
150 YEARS

Credit/Quelle: spaleck

Recycling & Recovery

Fur den Siebmaschinenhersteller SPALECK ist
2019 ein besonderes Jahr. Das Unternehmen
mit Hauptsitz im nordrheinwestfalischen Bocholt
feiert Jubildum und blickt heute auf 150 Jahre
Erfahrung im Maschinenbau. Das Unternehmen,
das der Schlossermeister Otto Spaleck im Jahr
1869 noch vor der Griindungszeit des deutschen

Kaiserreiches ins Leben rief, zahlt heute zu den Eddy current magnetic separators separate ferrous
international filhrenden Herstellern von Forder- and non-ferrous metals from large bulk and waste
und Separiertechnik. flows. New technologies result in even higher yields.
www.spaleck.de info@goudsmitmagnets.com

goudsmitmagnets.com
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Post-consumer pack-

age sorting system with
near-infrared sorting tech-
nology from STEINERT
UniSort in Zittau
LVP-Sortieranlage mit
Nahinfrarot Sortiertechnik
der ,STEINERT UniSort”
aus Zittau

STEINERT subsidiary re-sorts
itself

»  RTT STEINERT, the Zittau-based subsidiary of
STEINERT GmbH, is pooling all the resources relevant
to its customers in the waste recycling sector at one
location and will be doing business in Zittau under its
new name, STEINERT UniSort, since 1 October 2019.
Following on from separating its sales organisation into
the Waste, Metal and Mining divisions, STEINERT is
now taking the next step consistent with these changes. In
order to respond to customer enquiries more quickly and
to enable its customer service to better meet the needs,
STEINERT GmbH bundles all competences regard-
ing waste recycling at its subsidiary in Zittau. “With the
reorganisation, we are answering to our customers’ wish
for short and efficient channels of communication and
to incorporate refinements into projects more quickly;”
says Peter Funke, CEO of the STEINERT Group. The
“UniSort” has been associated with systems that use near
infrared technology to detect and sort waste for many
years already. The company’s new name now gives this
brand a place beneath the STEINERT umbrella brand.

Demand from recycling industry customers for sorting
solutions has surged in recent years. Between 2017 and
2019, STEINERTs subsidiary recorded a high, dou-
ble-digit increase in turnover.“We see that our success
comes from thinking in terms of sorting concepts —
rather than stand-alone machines as in the past. Today,
we have more experience than ever before with the

recovery 6|2019

STEINERT Tochtergesellschaft
sortiert sich neu

P Die in Zittau ansissige Tochtergesellschaft der
STEINERT GmbH, RTT STEINERT, biindelt die flir
die Kunden der Abfallwirtschaft relevanten Ressour-
cen an einem Ort und firmiert seit 1. Oktober 2019
unter dem neuen Namen ,,STEINERT UniSort™
in Zittau. Nach der erfolgten Unterteilung der Ver-
triebsorganisation in die Divisionen Abfall, Metall
und Bergbau, macht STEINERT jetzt den nichsten
konsequenten Schritt. Um Kundenanfragen schnel-
ler zu beantworten und um dem Kundendienst fiir
Abfallrecycling-Kunden noch gerechter zu werden,
biindelt die STEINERT GmbH die Bearbeitung
dieser Fragen bei ihrer Tochtergesellschaft in Zittau.
,» Wir antworten mit der Umstellung auf den Wunsch
unserer Kunden, Kommunikationswege kurz und
effizient zu halten und Weiterentwicklungen schneller
in Projekte einflieBen zu lassen®, sagt Peter Funke,
CEO der STEINERT Gruppe. Der Name ,,UniSort*
ist seit Jahren fur die mit Nahinfrarot-Technologie
detektierenden Abfall-Sortiersysteme bekannt. Mit der
Umfirmierung findet er jetzt neben der Dachmarke
STEINERT seinen Platz im Firmennamen.

Die Nachfrage nach Sortierlésungen fiir die Kunden
der Recyclingindustrie stieg in den letzten Jahren
stark. Zwischen 2017 und 2019 verzeichnete STEI-
NERTs Tochtergesellschaft prozentual gesehen ein
hohes zweistelliges Umsatzplus. ,,Wir sehen, dass uns

Credit/Quelle: STEINERT
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Production hall at
STEINERT UniSort GmbH
in Zittau

Produktionshalle der
STEINERT UniSort GmbH
in Zittau

implementation and networking of systems with 20,
40 or even as many as 60 sorting machines. Customers
come to us for concepts and solutions — this is what
we stand for, now and in the future,” said Funke in
conclusion. One further gratifying effect: the Zittau
location is hiring further specialists (more information

das Denken in Sortierkonzepten — und nicht linger in
Einzelmaschinen — erfolgreich macht. Wir sind heute
erfahrener denn je in der Umsetzung und Vernet-
zung von Anlagen mit 20, 40 oder auch 60 Sortier-
Maschinen. Kunden verlangen von uns Konzepte
und Losungen — dafiir stehen wir jetzt und in der
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Zukunft”, so Funke. Ein weiterer erfreulicher Effekt:
der Standort Zittau stellt weitere Fachkrifte ein (Info
unter: https://steinertglobal.com/de/karriere/).

at: https://steinertglobal.com/de/karriere/).

www.steinertglobal.com

i

PURE DESIGN: THE TOPTURN X

Self-propelled turner for triangular windrows

Spacious comfortable cabin
(optional with lift function)

Diesel engine in

2 output levels
X4500: 151/205 kW
X5000: 205/250 kW

Service steps and
platform simplify
maintenance

m diameter drum
ith double-use blades

Massive plough blades
for reliable track cleaning

KOMPTECH

www.komptech.com
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IERC 2020:
Get the Program!

P Preparations for the 19" International Electronics
Recycling Congress IERC 2020 January 21 — 24,
2020, Salzburg/Austria are in full swing. The congress
program is ready, and the brochures have been printed.

Highlights of IERC 2020 include:

» Impacts of E-mobility on the recycling industry

» Do electric cars and bikes end up as electronic scrap?

» What are the opportunities of the Circular Economy
for your businesses?

» Worldwide take-back schemes, quotas and chal-
lenges faced by OEMs

> Business opportunities and models in emerging
markets

> Best available recycling technologies

> Safety standards for transportation and storage

» Environmental management of hazardous compo-
nents such as lithium batteries

» Standards, compliance and regulations in the elec-
tronics sector

» Are free riders still an issue?

» Impacts of data security on reuse & refurbishment

» Trading of used electric and electronic parts — good
or bad?

» Plastics recycling: “The long way from hell to success!”

» Round Tables: “Shifting Markets China Ban 2 Years
On” and ,,Collection Targets! — Achievability &
Accountability”

Country reports

The program includes 3 powerful keynote speakers,

tech talks and 2 round tables

(details here: www.icm.ch/ierc-2020).

Attendees also have exclusive access to the following

plant tours and workshops:

Plant Tours:

» Montanwerke Brixlegg AG, Brixlegg (Visit to the
refinery and foundry)

» Miiller-Guttenbrunn-Group (Visit to the shredder
plant of MGG Metrec, the post-shredder treatment
plant of MGG Metran and the plastic recycling
plant of MGG Polymers)

Workshops:

» How to Optimize Plastics Recycling to Obtain
High Quality Polymers for Circular Electronics?

recovery 6|2019
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IERC 2020:
Holen Sie sich das Programm!

P Die Vorbereitungen fiir den 19. Internationalen
Elektronik-Recycling-Kongress [IERC 2020 vom 21.
bis 24. Januar 2020 in Salzburg laufen auf Hochtouren.
Das Kongressprogramm ist fertig und die Broschiiren
sind gedruckt.

Die Highlights des IERC 2020:

» Auswirkungen der Elektromobilitit auf die Recy-
clingindustrie

» Enden Elektroautos und -rider als Elektronikschrott?

» Welche Chancen bietet die Kreislaufwirtschaft
Ihrem Unternehmen?

» Weltweite Riicknahmesysteme, Quoten und Her-
ausforderungen fiir OEMs

» Geschiftsmoglichkeiten und -modelle in Schwellen-
lindern

» Innovationen im Leiterplattenrecycling

> Beste verfligbare Recyclingtechnologien

» Sicherheitsstandards fur Transport und Lagerung

» Umweltmanagement fiir gefihrliche Komponenten,
wie Lithiumbatterien

» Normen, Compliance und Vorschriften in der Elek-
tronikbranche

» Sind Trittbrettfahrer immer noch ein Problem?

» Auswirkungen der Datensicherheit auf die Wieder-
verwendung und Wiederaufarbeitung

» Handel mit gebrauchten elektrischen und elektro-
nischen Teilen — gut oder schlecht?

» Kunststoftrecycling: ,,Der lange Weg von der Holle
zum Erfolg!*

» Runde Tische: ,,Handelssperre flir China um zwei
Jahre verschieben® und ,,Sammelziele! — Erreich-
barkeit und Rechenschaftspflicht*

Lénderberichte

Das Programm umfasst 3 starke Keynote-Speaker,

Tech-Talks und 2 runde Tische

(Details: www.icm.ch/ierc-2020).

Die Teilnehmer haben auBerdem exklusiven Zugang

zu folgenden Werksbesichtigungen und Workshops:

Werksbesichtigungen:

» Montanwerke Brixlegg AG, Brixlegg (Besichtigung
der Ratfinerie und Gielerei)

» Miiller-Guttenbrunn-Group (Besichtigung der
Shredderanlage von MGG Metrec, der Nachzer-



» Requirements of the R2v3 Standard
» Batteries — Power Density vs. Safety

Major exhibition & perfect networking
platform

IER C 2020 is the electronics recycling industry’s lead-
ing event, bringing together more than 500 recycling
professionals from around the globe.

A large exhibition area with over 80 booths provides
the perfect opportunity to reach key industry decision
makers and to find out what’s new in the global elec-
tronics recycling business.

Interview with Surendra Borad Patawari,
Gemini Corporation N.V./Belgium

One of this year‘s keynote speakers will be Surendra
Borad Patawari. The internationally renowned plastics
recycling expert and businessman is the Chairman of
Gemini Corporation NV in Belgium. At the IERC
2020, Mr Patawari will provide us with an overview
of developments worldwide on the plastics recycling
market. The ICM organizers managed to get to speak
to him in advance:

ICM: Mr Patawari, plastics have been criticised
worldwide for the marine pollution and littering they
cause. There are now many initiatives to stop using
plastics. How worried are you that one day you will
run out of material?

Mr Patawari: Plastics are so much in use and in
demand that we human beings cannot live without
them for even one hour. We wake up in the morning
and the first thing we do is to look for our mobile
phones, which are made of plastic. We drive to the
office in a car made of plastic and we start working in
our offices with desktop computers and laptops that
are also made of plastic. In fact, plastics impact the life
of every person every day and everywhere. Without
plastics, food waste would increase. Without plastics,
fuel costs would increase due to the heavier vehicles.
Without plastics, medical care would be very difficult
if not impossible. In fact, we generate so much plastic
that every hour, waste equal to 2000 trucks is created.
We generate about 300 million tonnes of plastics waste
every year and sadly less than 20 % of that amount is
recycled.

Individuelle Forderanlagen

-

Plattenbander

Gurtbandférderer

Aufgabe- und Dosierbunker

kleinerungsanlage von MGG Metran und der Plas-
tikrecyclinganlage von MGG Polymers)

Workshops:

» Wie kann das Kunststoffrecycling optimiert werden,
um hochwertige Polymere flir die Kreislaufelektro-
nik zu erhalten?

» Anforderungen des R2v3-Standards

» Batterien — Leistungsdichte vs. Sicherheit

GroBBe Messe & perfekte Networking-
Plattform

Der IERC 2020 ist die fiihrende Veranstaltung der
Elektronikrecyclingbranche und bringt mehr als 500
Recyclingfachleute aus der ganzen Welt zusammen:
Eine groBe Ausstellungsfliche mit tiber 80 Stinden bietet
die perfekte Gelegenheit, wichtige Entscheidungstriger
der Branche zu erreichen und sich iiber Neuigkeiten im
weltweiten Elektronikrecyclinggeschift zu informieren.

Interview mit Surendra Borad Patawari,
Gemini Corporation N.V./Belgien

Einer diesjihrigen Keynote-Speaker wird Surendra Borad
Patawari sein. Der international bekannte Experte und
Geschiftsmann fiir Kunststoffrecycling ist Vorsitzender der
Gemini Corporation NV in Belgien. Auf dem IERC 2020
wird Herr Patawari einen Uberblick iiber die weltweiten
Entwicklungen auf dem Kunststoffrecyclingmarkt geben.
Wir haben es geschafft, im Vorfeld mit ithm zu sprechen:
ICM: Herr Patawari, Kunststoffe wurden weltweit wegen
der durch sie verursachten Meeresverschmutzung kriti-
siert. Es gibt mittlerweile viele Initiativen fiir den Verzicht
auf den Einsatz von Kunststoffen. Wie besorgt sind Sie,
dass lhnen eines Tages das Material ausgehen wird?

Mr Patawari: Kunststoffe sind so sehr im Einsatz und
stark nachgefragt, dass wir Menschen nicht einmal eine
Stunde lang ohne sie leben konnen. Wir wachen mor-
gens auf und suchen als erstes nach unseren Handys,
die aus Kunststoff bestehen. Wir fahren mit einem Auto
aus Kunststoff ins Biiro und beginnen in unseren Biiros
mit Desktop-Computern und Laptops, die ebenfalls aus
Kunststoff’ bestehen. Tatsichlich beeinflussen Kunststofte
das Leben eines jeden Menschen jeden Tag und tiberall.
Ohne Kunststoffe wiirde die Lebensmittelverschwendung
zunehmen. Ohne Kunststoffe wiirden die Kraftstoftkosten
aufgrund der schwereren Fahrzeuge steigen. Ohne

event
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ICM: In many cases, plastics manufacturers are begin-
ning to pay more attention to recyclability. Is this a
general trend?

Mr Patawari: The plastic manufacturers will have no
choice but to pay attention to recyclability. Otherwise
they will have to pay the end-of-life costs. At the
moment, it is not a general trend, but it will soon
become one. The plastics industry will be forced to
do so under pressure and through the persuasion of
the public, the press and eventually the politicians.
The problem is much bigger than we are being led
to believe. Primary plastic production is increasing by
more than 3 % per annum, but recycling is increasing
by less than 2 %. At this rate there will be over 12 bil-
lion tonnes of plastic waste by the year 2050.

ICM: In which fields of application do you see the
best chances of success for recycled plastics?

Mr Patawari: I see the increasing use of recycled plas-
tics in packaging materials and products with short
duration. However, the quality of recycled plastics
(PCR) still needs to improve substantially. Although
many brand owners have made commitments to use
recycled plastics ranging from 20 % or more in the
next five years, there are not enough recycled materi-
als available to fulfil these commitments. We will need
over 6 million tonnes of good-quality PCR and cur-
rently the availability of this quantity looks difficult.
ICM: Should plastics that cannot be recycled simply
be banned?

Mr Patawari: If there is a legal ban, people will find
ways to bypass it or circumvent it. Instead, there must
be an END-OF-LIFE TAX on materials that cannot
be recycled. Market forces will encourage a reduction
in the use of such plastics. Funds from this tax can be
used to find solutions for these materials.

ICM: A disposal solution for non-recyclable plastics
may soon be in sight. Numerous chemical companies
are involved in the chemical recycling of plastics.
What chances of success do you see for this process?
Mr Patawari: Mechanical recycling alone will not
solve the challenge of plastics recycling. It needs to
be complemented with chemical recycling. However,
most of the chemical recycling still consists of pilot
projects. They still need to begin commercial level
production. I learnt from the well-known plastics
consultancy company IHS and from the Zero Waste
Association that chemical recycling is still five to ten
years away. However, there is a tremendous push to
make a breakthrough and find a solution.

www.icm.ch
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Kunststofte wire eine medizinische Versorgung sehr
schwierig, wenn nicht unmoglich. Tatsichlich erzeu-
gen wir so viel Kunststoff, dass stiindlich Miill in einer
GroBenordnung von 2000 LKWs anfillt. Wir erzeugen
jedes Jahr rund 300 Mio. t Kunststoffabfille, und leider
werden weniger als 20 % dieser Menge recycelt.

ICM: In vielen Féllen achten die Kunststoffhersteller
zunehmend auf die Recyclingfihigkeit. Ist das ein
allgemeiner Trend?

Mr Patawari: Den Kunststoftherstellern bleibt nichts
anderes iibrig, als auf die Recyclingfihigkeit zu achten.
Andernfalls miissen sie die Kosten fuir die Produkte
am Ende ihrer Nutzungsdauer tragen. Im Moment
ist es kein allgemeiner Trend, aber es wird bald einer
werden. Die Kunststoffindustrie wird gezwungen
sein, dies unter Druck und durch Uberzeugen der
Offentlichkeit, der Presse und schlieBlich der Politik
zu tun. Die Primirkunststoffproduktion steigt pro Jahr
um mehr als 3 %, das Recycling hingegen um weniger
als 2 %. Bei dieser Quote wird es bis zum Jahr 2050
iiber 12 Mrd. t Plastikmiill geben.

ICM: In welchen Anwendungsbereichen sehen Sie
die besten Erfolgschancen fiir Recyclingkunststoffe?
Mr Patawari: Ich sehe die zunehmende Verwendung
von recycelten Kunststoffen bei Verpackungsmaterialien
und Produkten von kurzer Lebensdauer. Die Qualitit von
recycelten Kunststoffen (PCR) muss jedoch noch erhe-
blich verbessert werden. Obwohl sich viele Markeninhaber
verpflichtet haben, in den nichsten fliinf Jahren recycelte
Kunststoffe in einer GroBenordnung von tber 20 % zu
verwenden, stehen nicht gentigend recycelte Materialien
zur Verfigung, um diese Verpflichtungen zu erfiillen. Wir
werden mehr als 6 Mio. t qualitativ hochwertige PCR
benétigen, wobei die Verfligbarkeit dieser Menge derzeit
schwierig zu sein scheint.

ICM: Sollten Kunststoffe, die nicht recycelt werden
kénnen, einfach verboten werden?

Mr Patawari: Wenn es ein gesetzliches Verbot gibrt,
werden die Leute Wege finden, es zu umgehen oder zu
tiberlisten. Stattdessen muss auf Materialien, die nicht
recycelt werden konnen, eine END-OF-LIFE-STEUER
(Entsorgungssteuer) erhoben werden. Die Marktkrifte
werden eineVerringerung des Einsatzes solcher Kunststoffe
fordern. Mittel aus dieser Steuer konnen verwendet
werden, um Losungen fiir diese Materialien zu finden.
ICM: Mé&glicherweise ist fiir nicht recycelbare Kunststoffe
in Sicht.
Chemieunternehmen befassen sich mit dem chemischen
Recycling von Kunststoffen. Welche Erfolgschancen
sehen Sie fiir diesen Prozess?

Mr Patawari: Mechanisches Recycling allein wird
die Herausforderung des Kunststoffrecyclings nicht
16sen. Es muss durch chemisches Recycling erginzt
werden. Beim chemischen Recycling handelt es
sich jedoch zum Grofiteil noch um Pilotprojekte.
Da muss die Produktion erst noch das kommer-

bald eine Entsorgungslésung Zahlreiche

zielle Niveau erreichen. Wie ich von dem bekannt-
en Kunststoffberatungsunternehmen IHS und der
Zero Waste Association erfahren habe, sind wir vom
chemischen Recycling noch funt bis zehn Jahre
entfernt. Es gibt jedoch einen enormen Druck, einen
Durchbruch zu erzielen und eine Lésung zu finden.
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Messe Dortmund

Credit/Quelle: Easyfairs

Trade show duo premieres new stand concept

Focus on technologies for granules, powder, bulk solids
and recycling

Messe-Duo mit neuem Standkonzept

Im Mittelpunkt stehen die Granulat-, Pulver-,
Schiittgut- und Recyclingtechnologien

The SOLIDS & RECYCLING-TECHNIK Dortmund
2020 is the trade show duo for technologies
for granules, powder, bulk solids and recycling.
In addition to a wide-ranging exhibition, this
business platform also provides a high-grade
side-events program featuring both new and
tried-and-proven partners on up-to-the-minute
topics in the bulk materials and recycling indus-
tries. With its new stand concept and the ,Touch
& Collect” smart fairs technology, the organiser,
Easyfairs, puts an even greater focus on provid-
ing an easy and effective forum for interchange
between exhibitors and specialist fair visitors.

Strong alone - unbeatable together

At the Messe Dortmund exhibition facilities on 1 and
2 April 2020, 500 German and international com-
panies will be showing their latest technologies and
solutions for the bulk materials and recycling industry.
Specialist visitors from both Germany and abroad will
have the opportunity, in no less than four exhibition

Die SOLIDS & RECYCLING-TECHNIK Dortmund
2020 ist das Fachmesse-Duo fiir Granulat-,
Pulver-, Schiittgut- und Recyclingtechnologien.
Neben einer umfangreichen Ausstellung
bietet die Geschéftsplattform ein starkes
Rahmenprogramm mit neuen und bew3ahrten
Partnern zu aktuellen Themen aus der Schiittgut-
und Recycling-Branche. Mit neuem Standkonzept
und der smarten Messetechnologie ,Touch &
Collect” setzt der Messeveranstalter Easyfairs
den Fokus noch stirker auf einen effektiven
und einfachen Gesprachsaustausch zwischen
Aussteller und Fachbesucher.

Alleine stark — in Kombination unschlagbar

Am 01. und 02. April 2020 prisentieren 500 natio-
nale und internationale Unternehmen ihre neuesten
Technologien und Losungen aus der Schiittgut- und
Recycling-Branche in der Messe Dortmund. In
insgesamt 4 Messehallen kénnen sich Fachbesucher
aus dem In- und Ausland mit renommierten Unter-
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Technologies for the
processing of the most
diverse materials will

be on show at the
RECYCLING-TECHNIK
Technologien fiir die
Verarbeitung unterschied-
lichster Materialien wer-
den auf der RECYCLING-
TECHNIK présentiert
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halls, of interacting with and obtaining information
from well-known companies on the technical future
of their respective sectors of industry.

The focus of the SOLIDS will be on materials process-
ing, handling and storage, and also on the conveyance and
analysis of granulates, powders and bulk products, while
the RECYCLING-TECHNIK will concentrate on the
reprocessing of secondary raw materials and the environ-
mentally safe disposal of waste. Sandrina Schempp, Event
Director for SOLIDS & RECYCLING-TECHNIK
Dortmund, explains the reasoning behind this particular
combination of trade shows: ,,There are great overlaps
between the technologies which are used in the respec-
tive operating cycles of these specialist sectors. Let's take,
in view of its topicality, the subject of plastics recycling,
for example: in the context of company-internal recy-
cling processes for the recovery of pure-fraction feed
materials, we frequently talk, inter alia, about separation
technologies, conveying systems, comminution technol-
ogy, dedusting and storage methods. All of these are also
components in bulk-materials process engineering, if
indeed differently used, and the technological products
are, in fact, the same. In addition, a major part of the
intermediate and end products of the recycling process
are, in fact, bulk materials. This ,,trade show duo® thus
highlights undeniable synergy effects on both the exhibi-
tor and the visitor side.”

The diversity of the potential applications for these tech-
nologies is also reflected in the visitor portfolios of the
two platforms. Specialist visitors come from virtually all
sectors of processing industry. The CEOs and sales man-
agers from mechanical and plant engineering, chemicals,
pharmaceuticals, foods and feeds, and also from the
mineral resources industry, are all seeking technologies
and solutions. But decision-makers from the wood, glass,
plastics, demolition waste and building-materials recy-
cling sectors and from the paper, scrap and metallurgical

industries can also feel at home at our event.

nehmen iiber die technische Zukunft der jeweiligen
Industriezweige austauschen.

Wihrend der Fokus der SOLIDS auf der Material-
verarbeitung, -handhabung und -lagerung sowie dem
Transport und der Analyse von Granulaten, Pulvern und
Schiittgiitern liegt, konzentriert sich die RECYCLING-
TECHNIK auf die Wiederaufbereitung zur Sekundir-
rohstoffen bzw. die umweltgerechte Entsorgung von
Abfillen. Warum die Fachmesse in eben dieser Kombi-
nation auftritt, erkldrt Sandrina Schempp, Event Director
der SOLIDS & RECYCLING-TECHNIK Dortmund:
,Die Techniken, die in den jeweiligen Kreislaufen der
Fachbereiche Anwendung finden, weisen groBe Uber-
schneidungen auf. Nehmen wir auf Grund der Aktualitit
des Themas z.B. den Bereich Kunststoff-Recycling: Im
Rahmen des innerbetrieblichen Recycling-Prozesses
fir die Riickfihrung sortenreiner Rohstoffe sprechen
wir u.a. liber Separationstechnik, Fordertechnik, Zer-
kleinerungstechnik, Entstaubungs- und Lagerungstech-
nik. Anders angewandt, aber im technischen Produkt
doch gleich, sind all diese auch Komponenten der
Schiittgut-Verfahrenstechnik. Zudem ist ein GroSteil der
Zwischen- oder Endprodukte des Recycling-Prozesses
Schiittgut. So schaftt das Messe-Duo starke Synergieef-
fekte auf Aussteller- und Besucherseite.*

Die Vielfalt der Einsatzmoglichkeiten dieser Technolo-
glen spiegelt sich auch im Besucherportfolio der beiden
Plattformen wieder. Fachbesucher stammen aus nahezu
allen Branchen der verarbeitenden Industrie. So suchen
Geschiftsfiihrer und Vertriebsleiter aus dem Maschinen-
und Anlagenbau, der Chemie-, Pharma-, Lebens- und Fut-
termittel- oder auch der Steine- und Erdenindustrie nach
Technologien und Losungen. Gleichermalen sind auch
Entscheider aus dem Holz-, Glas-, Kunststoff-, Abbruch-
und Baustoffrecycling sowie der Papier-, Schrott- und
Metallindustrie auf der Veranstaltung zu Hause.

Starke Themenaufstellung auf dem
Fachmesse-Duo

Um thematisch am Puls der Zeit zu sein und den Fach-
besuchern und Ausstellern Zukunftsthemen der Bran-
che zu prisentieren, pflegt Easyfairs einen sehr engen
Austausch mit seinen Kompetenzpartnern. So gelingt es,
neben der Ausstellung auch ein vielseitiges Rahmenpro-
gramm flir einen starken Wissenstransfer zu prisentieren.
Damit sind ein fachlicher Austausch und Diskussionen
zwischen Fachbesuchern und Industrieexperten zu den
wichtigen Themen der Branchen garantiert. Dieser fin-
det tiber verschiedene Formate statt:
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DGAW (German Waste
Management Association)

Implementation of the Commercial Waste
Regulations: What are the results?

How much more commercial waste could be
recycled? Have the separate-collection and pre-
treatment obligations been met? Or have there
been exceptions on the grounds of , technical
impossibility” and ,,not economically reason-
able”? Have these somewhat vague legal
terms been defined more precisely in practice?
How are the producers, owners and disposal
organisations coping with the extensive docu-
mentation obligations? What is the picture with
enforcement?

Top-rank speakers will be discussing these and
other questions connected with the imple-
mentation of the new Commercial Waste
Regulations with interested attendees at a
DGAW meeting on 1 April 2020 held in the run-
up to the RECYCLING-TECHNIK in Dortmund.

Tight focus on topics at this trade show duo

To remain in touch with the pulse of the times and
to present future-orientated topics in the industry
to specialist visitors and exhibitors, Easyfairs prac-
tises extremely close interchange with its competence
partners. This enables it to offer not only the exhibi-
tion section, but also a broad and diverse side-events
programme to permit a high level of knowledge trans-
fer. Expert interchange, interaction and discussions
between specialist visitors and industry experts on
subjects important for these industries are thus guar-
anteed. They take place utilising a range of formats:

Specialist papers

In close cooperation with both new and already

familiar competence partners, specialist addresses will

be offered on a total of five easily accessible podiums.

The speakers will include:

» DGAW e.V, on the subject of ,,Commercial waste
- an update®

» Dr. Dirk Textor, on the subject of ,,Packaging recy-
cling®, with speakers from: Griiner Punkt, the Central
Packaging Register Office and the Federal Ministry for
Environment, Nature Conservation and Nuclear Safety

event
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DGAW

Die Gewerbeabfallverordnung in der
Umsetzung: Was hat sie gebracht?

Wie viele Gewerbeabfille konnten

mehr recycelt werden? Wurden die
Getrennterfassungspflichten und die
Vorbehandlungspflichten umgesetzt? Oder
gab es Ausnahmen mit der Begriindung
Jtechnische Unmdglichkeit” und ,wirtschaftli-
che Unzumutbarkeit”? Wurden diese
unbestimmten Rechtsbegriffe in der Praxis
naher definiert? Wie kommen Erzeuger,
Besitzer und Entsorger mit den umfangreichen
Dokumentationspflichten zurecht? Wie steht
es um den Vollzug?

Diese und andere Fragen rund

um die Umsetzung der neuen
Gewerbeabfallverordnung diskutieren
hochkaratige Referenten mit interessierten
Teilnehmern am 01.04.2020 auf einer DGAW-
Veranstaltung anlasslich der RECYCLING-
TECHNIK in Dortmund.

Fachvortrége

In enger Zusammenarbeit mit neuen und bewihrten

Kompetenzpartnern werden Vortrige auf insgesamt 5

offenen Bithnen geboten.

Zu den Vortragenden gehoren:

» DGAW e.V.zum Thema ,,Gewerbeabfall — ein Update®

» Dr. Dirk Textor zum Thema ,,Verpackungsrecyc-
ling" mit Referenten von: Griiner Punkt, Zentrale
Stelle Verpackungsregister, Bundesministerium fiir
Umwelt, Naturschutz und Nukleare Sicherheit

» IAB Weimar zum Thema ,,Baucycle und Schiittgut-
simulation®

» Technische Hochschule Ostwestfalen Lippe zum
Thema ,,Life Science Technologies*

» WEZruhr Wirtschaftstorderungszentrum Ruhr fiir
Entsorgungs- u.Verwertungstechnik e.V.

» vero e.V. zum Thema ,,Baustoffrecycling” Unter-
stiitzt wird die SOLIDS & RECYCLING-TECH-
NIK Dortmund auch erstmalig von:

» Prof. Dr.-Ing. Uli Barth (Universitit Wuppertal)
zum Thema ,,Explosionsschutz®

» Digital in NRW zum Thema ,,Digitalisierung im
Mittelstand®

» Haus der Technik
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» IAB Weimar, on ,BauCycle and bulk-materials
simulation®

» Technische Hochschule Ostwestfalen Lippe
University of Applied Sciences, on the topic of
,,Life-science technologies®

» WFZruhr Wirtschaftsforderungszentrum Ruhr fur
Entsorgungs- u. Verwertungstechnik, Ruhr-region
economic development centre for disposal and recy-
cling technology

> vero e.V., ,,Building-materials recycling™

The SOLIDS & RECYCLING-TECHNIK Dort-

mund is also being supported, for the first time, by:

» Prof. Dr.-Ing. Uli Barth (Bergische University of
Wuppertal), on ,,Explosion safety*

» Digital in NRW, ,,Digitisation in SMEs*

» The , Haus der Technik® firm of technical event
organisers and publishers

Guided tours

In the context of four subject-specific tours of the fair,

Dr. Olaf Enger will be guiding interested fair visitors

to the stands of exhibiting companies. These will be

presenting their products and solutions for the fol-

lowing topics to small groups of interested persons in

ten-minute demonstrations:

» Dust control
More stringent environmental and safety-at-work
provisions have resulted in the further lowering of
workplace-exposure and emissions limits for par-
ticulates, and for fine quartz dust, in particular. The
companies using and processing the relevant mate-
rials, and also their subsuppliers, are thus obliged to
devote more intensive attention than ever before to
the subjects of dust avoidance, housing-in of dust
sources, and dedusting.

» Resources and energy-efficiency
Saving energy is the topic of our age.The subject of
resources efficiency has also penetrated ever more
intensively into public consciousness and the politi-
cal focus in recent years. Applied to manufacturing
industry, both can be attained only by means of the
most efficient possible use of resources and energy.

» Digital measurement of material flows/bulk
materials is coming!
Digitisation is the industry‘s mega topic par excel-
lence. It starts, however, with the acquisition of
measured data. This tour is intended to spotlight
processes and technologies which assist in obtaining
data from bulk materials.

recovery 6|2019

Guided Tours

Im Rahmen vier themenspezifischer Messerundginge

fihrt Dr. Olaf Enger interessierte Fachbesucher zu den

Messestinden ausstellender Unternehmen. In 10-minii-

tigen Demonstrationen prasentieren Firmen kleinen

Interessentengruppen ihre Produkte und Losungen zu

folgenden Themen:

» Staubschutz
Verschirfungen des Umwelt- und Arbeitsschutzes
fiihrten zur Reduzierung von Arbeitsplatz- bzw.
Emissionsgrenzwerten von Staub, insbesondere aber
Quarzfeinstaub. Die verarbeitenden Unternehmen
und deren Zulieferer sind dadurch gezwungen, sich
intensiver denn je um die Themenbereiche Staub-
vermeidung, Staubkapselung und Entstaubung zu
kiimmern.

» Ressourcen- und Energieeffizienz
Energieeinsparung ist in aller Munde. Aber auch das
Thema der Ressourceneffizienz ist in den letzten Jahren
verstarkt in das offentliche Bewusstsein und den Fokus
der Politik vorgedrungen. Ubersetzt auf die produzie-
rende Industrie kann beides nur durch hochst effizienten
Einsatz von Rohstoffen und Energie erreicht werden.

» Messung des Materialflusses/Schiittgut wird
digital
Digitalisierung ist das Megathema der Industrie
schlechthin. Es beginnt aber mit der Erhebung von
Messdaten. Auf dieser Tour sollen die Verfahren und
Techniken in den Blick genommen werden, die helfen,
aus Schiittgut Daten zu gewinnen.

» GleichmiBige und vollstindige Entleerung
von Schiittgutbehiltern
Der Abfluss von Schiittgut aus Behiltern muss aus pro-
duktionstechnischen Griinden moglichst gleichmilig
erfolgen. Briickenbildung, Verstopfer, ungleichmiBige
Entleerungen und Restmengen sind zu vermeiden. Sie
fiihren zu Minderleistungen der Produktion, Mehrauf-
wand und Verunreinigungen, in einigen Fillen auch zu
statischen und sicherheitlichen Problemen.

Kongresse

Parallel zur SOLIDS & RECYCLING-TECHNIK
sorgen zwei Kongresse flir einen fachlichen Wissen-
saustausch:

URBAN MINING Kongress

Der 9. URBAN MINING Kongress beschiftigt sich mit
dem Thema ,,Durchfiihrung des Kreislaufwirtschaftsge-
setzes” unter den Gesichtspunkten Produktverantwor-
tung und Rebound-Effekt. Schwerpunktthemen sind:
Bau/Dimmung, Energie/ Windkraft, Kfz/Carbon.

Brand- und Explosionsschutzkongress

2014 ins Leben gerufen, wird auch im Frithjahr 2020
die Erfolgsgeschichte im Rahmen der SOLIDS fort-
gesetzt. Der INDEX e.V,, internationaler Verband fiir
Brand- und Explosionsschutz, hilt den 5. Brand- und
Explosionsschutzkongress parallel zum Fachmesse-
Duo ab. Fachbesucher, die Interesse haben, sich durch
fachkompetente Vortrige von Experten mit jahrzehn-
telanger Erfahrung auf dem Gebiet des industriellen
Explosionsschutzes weiterzubilden, finden hier eine



» Complete and uniform discharge of bulk-
materials vessels and silos
For production-technology reasons, the flow of
bulk materials from silos and other vessels must be
as uniform as possible. Bridging, blockages, irregular
discharge and residues must be avoided. They result
in lower production, extra work and costs, and con-
tamination - and, in some cases, in static charges and
safety issues.

Congresses

Two congresses held in parallel to the SOLIDS &
RECYCLING-TECHNIK will provide opportuni-
ties for exchange of specialist knowledge:

URBAN MINING Congress

The 9" URBAN MINING Congress will examine
the subject of the ,Implementation of the Circular
Economy Act™ on the criteria of product responsibility
and the rebound effect. Focal topics will be: building/
insulation, energy/wind power, motor vehicles/carbon.

Fire and Explosion Safety Congress

Initiated in 2014, another success story is to be continued
within the framework of the SOLIDS in spring 2020.
INDEX, the international fire and explosion safety asso-
ciation, will be holding the 5" Fire and Explosion Safety
Congress in parallel to the trade show duo. Specialist
visitors who are interested in gaining further training in
the form of highly instructive addresses by experts with
decades of experience in the field of industrial explosion
safety will find here a balanced blend of specialist papers
and practical information.

An effective fair concept for all attendees
Easyfairs, with its fair concept and in its compact two-
day format, ideally meets the requirements of exhibitors
and participants: initiation of business, maintenance of
networks and promotion of knowledge transfer on the
latest industry trends. And no matter whether a small,
medium-sized or large company: the fair organiser will
equip every exhibiting firm with a complete, ready-
to-use exhibition stand. The new ,,Full Visual®“ stand
concept enables the companies to showcase themselves
individually, in their full corporate design. This also
creates a new ,atmosphere” for the specialist visitor,
without any loss of the primary focus: creating new
and maintaining existing contacts, and smoothing the
way for new business. Exhibitors are enabled to present
to decision-makers from the processing industries their
products and technical innovations immediately on the
spot.

Touch & Collect smart trade show technolo-
gy enhances the interchange of information
The latest Smart Badge technology makes the exchange
of contact data and information between exhibitors and
specialist visitors to the SOLIDS & RECYCLING-
TECHNIK Dortmund even easier. Interested persons
can use a smart visitor‘s pass to scan the reader devices
fixed to the exhibition stands in order to obtain digital
access to exhibitor and product information.
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ausgewogene Mischung aus Fachvortrigen und Pra-
xisbezug.

Ein effektives Messekonzept fiir alle
Teilnehmer

Kompakt an zwei Tagen wird Easyfairs mit seinem Mes-
sekonzept den Anforderungen der Aussteller und Teil-
nehmer gerecht: Geschifte anbahnen, Netzwerke pflegen
und den Wissenstransfer tiber die aktuellsten Trends der
Branche fordern. Egal ob Klein-, mittelstandisches oder
GroBunternehmen: Der Messeveranstalter stattet jede aus-
stellende Firma mit einem komplett bezugsfertigen Mes-
sestand aus. Mit dem neuen Standkonzept ,,Full Visual
treten die Firmen individuell in ihrem Corporate Design
auf. Eine neue Atmosphire bietet sich hierdurch auch fiir
den Fachbesucher. Dabei geht der Fokus nicht verloren:
Neue und bestehende Kontakte pflegen und Geschiftsan-
bahnungen vorbereiten. Aussteller konnen ihre Produkte
und technische Neuheiten direkt vor Ort Entscheidern
aus der verarbeitenden Industrie prisentieren.

Verbesserter Informationsaustausch durch
smarte Messetechnologie Touch & Collect
Dank neuester Smart-Badge-Technologie wird der
Austausch von Kontaktdaten und Informationen zwi-
schen Ausstellern und Fachbesuchern der SOLIDS &
RECYCLING-TECHNIK Dortmund noch einfacher.
Mithilfe eines intelligenten Besucherausweises konnen
Interessenten die an den Messestinden angebrachten
Lesegerite scannen und erhalten auf digitalem Weg
Zugriff auf Aussteller- und Produktinformationen.

SOLIDS & RECYCLING-
TECHNIK Dortmund 2020

Date:

Wednesday, 1 April 2020, 9:00 a.m. - 5:00 p.m.
Thursday, 2 April 2020, 9:00 a.m. — 5:00 p.m.
Venue: Messe Dortmund, Halls 4, 5, 6 and 7
Rheinlanddamm 200

D-44139 Dortmund/Germany
www.recycling-technik.com/en
www.solids-dortmund.com

Free-of-charge fair admission using Code 2603
or via https://bit.ly/2K2LTrB

SOLIDS & RECYCLING-
TECHNIK Dortmund 2020

Datum:

Mittwoch, 01. April 2020, 09:00 - 17:00 Uhr
Donnerstag, 02. April 2020, 09:00 — 17:00 Uhr
Ort: Messe Dortmund, Halle 4, 5, 6 und 7
Rheinlanddamm 200

D-44139 Dortmund
www.recycling-technik.com
www.solids-dortmund.de

Kostenfreier Messebesuch mit Code 2603 oder
Uber https://bit.ly/2K2LTrB
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In 2019, the SPALECK
Team is a synonym for
150 years of experience in
mechanical engineering g
2019 steht das SPALECK 3
Team fir 150 Jahre
Maschinenbauerfahrung

«We shape the f@tu

SPALECK celebrates 150" company anniversary

,,Wir unternehmen Zukunft”

SPALECK feiert 150 Jahre Unternehmensgeschichte

he year 2019 is a special year for SPALECK, the

manufacturer of screening machines. The compa-

ny, headquartered in Bocholt, North Rhine-Westphal-

ia, celebrates its anniversary, looking back on 150 years

of experience in mechanical engineering. Today, the

company, which was founded by the master locksmith

Otto Spaleck in 1869 before the German Empire was

established, is one of the leading international manu-

In September, the ¥ facturers of conveying and separating technology.
SPALECK Team from
Bocholt celebrated a
big jubilee gala for its

We shape the future

The company was founded in Greiz, Thuringia. At
first, the founder Otto Spaleck organized the company
with focus on the production of reedmaking machines
for the textile industry. The company grew, and with
it also its product range — before the family - due to
the division of Germany - escaped to the West where
they laid the foundation for today’s headquarters in
Bocholt.

employees with

600 invited guests
Ende September feierte
das Bocholter SPALECK
Team mit 600 gelade-
nen Gésten eine groB3e

Mitarbeiter-Jubildumsgala
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ir den Siebmaschinenhersteller SPALECK ist

2019 ein besonderes Jahr. Das Unternehmen mit
Hauptsitz im nordrheinwestfilischen Bocholt feiert
Jubilium und blickt heute auf 150 Jahre Erfahrung
im Maschinenbau. Das Unternehmen, das der Schlos-
sermeister Otto Spaleck im Jahr 1869 noch vor der
Griindungszeit des deutschen Kaiserreiches ins Leben
rief, zahlt heute zu den international fiihrenden Her-
stellern von Forder- und Separiertechnik.

Wir unternehmen Zukunft

Gegriindet wurde das Unternehmen im thiiringischen
Greiz. Zunichst richtete der Griinder Otto Spaleck das
Unternehmen auf die Herstellung von Webblattbinde-
maschinen fiir die Textilindustrie aus. Die Firma wuchs
und mit ihr auch das Produktsortiment — bis die Familie
1949 aufgrund der Teilung Deutschlands in den Westen
floh und in Bocholt den Grundstein flir den heutigen
Hauptsitz legte. Gebaut wurden weiterhin Maschinen
fiir die Textilindustrie sowie flir die Oberflichenvered-
lung. Anfang der 90er Jahre stand SPALECK an einem
Wendepunkt. Das Geschift mit den Textilmaschinen
bot nur wenig Zukunftschancen. SPALECK setzte
konsequent auf nachhaltige Produkte, die Mensch und
Umwelt niitzen. So gelang der Sprung vom Weltmarkt-
fihrer flir Webblattbindemaschinen hin zum weltweit
gefragten ,,griinen Maschinenbauer®.
Andreas Ahler, SPALECK Geschiftsfiihrer:
150jihrige Unternehmensgeschichte ist aus unserer Sicht
kein Zeichen von Alter, sondern eines von Lebendigkeit,
Dynamik und Zukunftsorientierung. Unser Jubildums-
Motto ,,Wir unternehmen Zukunft” unterstreicht unsere
Firmenkultur, mit der unser Team seit flinf Generationen
gemeinsam mit unseren Partnern an der Zukunft arbeitet.”

,,Unsere

Innovationsschmiede fiir Siebtechnologie.
Und mehr.

Mit tber 400 Mitarbeiter*innen und Standorten in
Deutschland, Rumanien, den USA, den Niederlanden

Credit/Quelle: Spaleck
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SPALECK's roots are in
Greiz, Thuringia — where
SPALECK initially grew to
become the world market

They continued to build machines for the textile
industry and the surface finishing sector. At the begin-
ning of the 1990s, SPALECK came to a turning point,
as the textile machine business offered only little future
prospects. SPALECK consistently relied on sustainable
products that are useful for man and environment.
Thus, the company made a successful leap from the
world market leader for reedmaking machines to the
globally sought-after ,,green machine manufacturer®.

Andreas Ahler, Managing Director at SPALECK: ,,In
our view, our 150 years of company history are not a

leader for reedmaking
machines

Seinen Ursprung hat
SPALECK im thiringi-
schen Greiz — dort wuchs
SPALECK zuné&chst zum
Weltmarktfiihrer fiir
Webblattbindemaschinen

sign of age, but of liveliness, dynamics and a forward-
looking approach. Our anniversary motto “We shape
Today, SPALECK belongs

to the leading manufactur-

the future” emphasizes our corporate culture, which,
for more than five generations, has been the basis for
our teams and partners to shape the future.” ers of vibratory machines
worldwide and is thus an
innovation hub for screen-
ing technology

Heute z&hlt SPALECK

zu den weltweit fiih-

Innovation hub for screening technology. And
more.

With more than 400 employees and locations in
Germany, Romania, the USA, the Netherlands and
most recently in Thailand, the SPALECK group of

renden Herstellern von

companies is still 100 % family-owned. The business
areas of the green mechanical engineering company
include the fields of metal processing, precision parts,
surface finishing as well as conveying and separating
technology.

Following its green strategy, SPALECK has expanded
its activities by cooperating with the Dutch company
MORSELT WATERTECHNIEK B.V. The specialists
from MORSELT develop and produce plant and pro-
cess solutions to convert contaminated and polluted
process and waste waters into clean water while filter-
ing out pollutants and recyclables.

These water treatment plants are also used e.g. in
metal recycling companies, to enable the cleaning of
wastewater before it is discharged into the sewage
water system. SPALECK regards the investment in
MORSELT as a clear commitment to its strategy to
offer, by 2030, only products that benefit people and
the environment.

And SPALECK continuous to shape the future in
the area of conveying and separating technology, for
example with an additional production site including
service hub and test center in Mackinaw, USA, with
the expansion of its SPALECK Connect technology
for the preventive maintenance and monitoring of
vibratory machines as well as with its most recent sales
office for vibratory machines in Thailand.

Andreas Ahler: ,,Since our beginnings we have always
been close to our customers - whether in Europe,
the USA, Asia or on the other continents. In this way,
our customers can be sure that they will always have
their fingers at the pulse of the times and work with
us today on the recycling solutions of tomorrow.”
Currently, the preparations for the IFAT 2020 are in
progress — where the SPALECK team will certainly
show exciting innovations around efficient screening
and processing — true to its motto: We shape the future.

www.spaleck.de

und jlingst Thailand, ist SPALECK als Unternehmens-
gruppe auch heute zu 100 % in Familienbesitz. Zu den
Geschiftsfeldern des griinen Maschinenbauers gehoren
die Bereiche Metallverarbeitung, Prizisionsteile, Ober-
flichenveredlung sowie die Forder- und Separiertechnik.
Seiner griinen Strategie folgend, hat SPALECK im letzten
Jahr seine Aktivititen um die niederlindische MORSELT
WATERTECHNIEK B.V. erweitert. Die Spezialisten von
MORSELT entwickeln und produzieren Anlagen- und
Verfahrenslosungen, um belastete und verschmutzte Pro-
zess- und Abwisser in sauberes Wasser umzuwandeln und
hierbei Schad- und Wertstoffe herauszufiltern.
Anwendung finden diese Wasseraufbereitungsanlagen z.B.
auch in Metall-Recyclingbetrieben, die damit ihr Schmutz-
wasser vor der Einleitung in die Kanalisation reinigen
konnen. Die Investition in MORSELT sieht SPALECK
als klares Bekenntnis zu seiner Strategie, bis 2030 nur noch
Produkte anzubieten, die Mensch und Umwelt niitzen.
Und auch im Bereich der Forder- und Separiertech-
nik unternimmt SPALECK weiter Zukunft: Bei-
spielweise mit einem zusitzlichen Produktionsstand-
ort inklusive Service-HUB und Testcenter im US-
amerikanischen Mackinaw, mit dem Ausbau seiner
SPALECK Connect Technologie zur vorbeugenden
Wartung und Uberwachung von Schwingmaschinen
sowie mit seiner jlingsten Vertriebsniederlassung fir
Schwingmaschinen in Thailand.

Andreas Ahler: ,,Seit unseren Anfingen sind wir immer
nah bei unseren Kunden — ob in Europa, den USA, Asien
oder auf den anderen Kontinenten. So konnen unsere
Kunden sicher sein, immer am Puls der Zeit zu sein und
mit uns heute an den Recyclinglosungen von morgen
zu arbeiten.” So laufen aktuell die Vorbereitungen fiir die
IFAT 2020 — auf der das SPALECK Team mit Sicherheit
und getreu seines Mottos ,,Wir unternehmen Zukunft™
spannende Innovationen rund ums effiziente Sieben und
Autbereiten zeigen wird.
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Schwingmaschinen

und ist damit eine

Innovationsschmiede fir

Siebtechnologie
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New dimensions

TOMRA launches new X-TRACT X6 FINES machine, capa-
ble of sorting metal fractions of unprecedented smallness

Neue Dimensionen

TOMRA présentiert neue X-TRACT X6 FINES Maschine zur
Sortierung kleinster Metallfraktionen

At the TOMRA stand

at Aluminium USA (£.1.):
Frank van de Winkel,
Matthias Winkler,

Eric Thurston

Am Stand von TOMRA
wéhrend der Aluminium
USA (v.l.): Frank van de
Winkel, Matthias Winkler,
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Eric Thurston

TOMRA Sorting Recycling has launched a new
machine, the X-TRACT X6 FINES, for the high-
purity sorting of mixed non-ferrous metal frac-
tions at Aluminum USA, the biannual industry
event staged at the Music City Center conven-
tion center in Nashville, Tennessee.

he X-TRACT X6 FINES can detect and sort

grains of metal of almost half the size of what was
previously sortable. This unprecedented capability has
been achieved by developing TOMRA’s exclusive and
field-proven high-speed X-ray transmission (XRT)
technology, which sorts materials according to differ-
ences in their density. Broad-band radiation penetrates
the materials in the sorting line to obtain spectral
absorption information, which is measured by an X-ray
camera. Within this process, the atomic density of the
materials is identified regardless of their thickness.
Increasing the sensitivity of the high-resolution X-ray
camera has made it possible to detect and sort grain
sizes as small as 5 — 40 mm, thus measurably reduc-

SENSOR-BASED SORTING SOLUTIONS FOR

SECONQARY ALUMINUM

—_—

S

ING s0LuTIONS

I RECYCLING
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TOMRA Sorting Recycling hat die X-TRACT X6
FINES, eine neue Maschine fiir die hochreine
Sortierung von gemischten NE-Metallfraktionen
auf der Aluminum USA, einer halbjshrlich im
Music City Center in Nashville, Tennessee, statt-
findenden Branchenveranstaltung vorgestellt.

M it der X-TRACT X6 FINES ist man von nun
an in der Lage Metalle zu sortieren, die zuvor
durch ihre kleine KorngroBe nicht sortierbar waren.
Diese beispiellose Fihigkeit basiert auf TOMRAs
exklusiver und praxiserprobter Hochgeschwindig-
keits-R ontgentransmissionstechnologie (XRT). Diese
Technologie erlaubt es, die Materialien anhand von
Dichteunterschieden zu sortieren, indem Breitband-
Rontgenstrahlung das iiber das Band beforderte Mate-
rial durchdringt und dabei mit einer Rontgenkamera
gemessene Daten zu deren spektralen Absorption
erhilt. Auf diese Weise wird die Atomdichte der Mate-
rialien unabhingig von deren Dicke bestimmt.
Basierend auf einer erhohten Sensibilitit der hochauf-
lI6senden Rontgenkamera kénnen KorngréBen von
nur 5 — 40 mm erkannt und sortiert, und dadurch
Produktverluste maBgeblich reduziert werden. In aus-
giebigen Validierungslaufen in Hochdurchsatzanwen-
dungen bewies die X-TRACT X6 FINES weiterhin,
dass sie konstante, uniibertroffene Reinheitslevels von
98 — 99 % erzielen kann.

Wie die X-TRACT, ist auch die X-TRACT
X6 FINES mit TOMRAs Duoline” Dual ENERGY
Technologie ausgestattet. Diese Technologie setzt zwei
unabhingige Rontgenkameras mit unterschiedlichen
Spektralempfindlichkeiten ein, sodass die Materialien
unabhingig der Materialdicke sortiert werden kon-
nen. Durch die Ermittlung und Priorisierung zwi-
schen Einzelobjekt- und Flichenbearbeitung erkennt
Duoline” Uberlappungen von Objekten auf der
Sortierlinie, was sich bei Laufen mit hoheren Durch-
satzleistungen als durchweg effizient erweist.

Ein weiterer Vorteil ist in den Multi-Density-Kanilen
zu sehen. Wihrend vorherige X-TRACT Modelle
Materialien nach zwei Kategorien sortierten und in
Fraktionen mit hoher und niedriger Dichte trennten,
verfligt die neue X-TRACT Maschine iiber mehrere
Dichtekanile. Ausgestattet mit dieser Eigenschaft kann
die X-TRACT X6 FINES Materialien zahlreicher



ing product losses. Extensive validation runs of the
X-TRACT X6 FINES in high-throughput applica-
tions demonstrated the machine’s ability to consist-
ently attain unrivalled purity levels of 98 — 99 %.
Like X-TRACT, X-TRACT X6 FINES is equipped
with TOMRA’s Duoline” Dual ENERGY Techno-
logy. This employs two independent devices with dif-
ferent spectral sensitivities, so that materials are sorted
regardless of the material’s thickness. By detecting and
prioritizing between single object processing and area
processing, Duoline ~ recognizes difterences in objects
overlapping on the sorting line, a significant advantage
when lines are running higher throughputs.

Another useful advantage is the provision of multi-
density channels. Whereas previous X-TRACT models
sorted materials according to two classes, separating it
into high-density and low-density fractions, the new
X-TRACT X6 FINES features multiple density chan-
nels. This allows a greater number of classes for separating
materials according to density, achieving greater sorting
precision even with mixed metals and small grain sizes.
Valerio Sama, Vice President and Head of Product
Management Recycling at TOMRA, commented:
“The smallness of the metal grains that can now
be detected and sorted by TOMRAs X-TRACT
technology is unrivalled. This will enable sorting
operations to unlock even more value from second-
ary materials. But while our X-ray sorting technol-
ogy reaches new levels of sophistication, the new
X-TRACT X6 FINES retains the familiar controls
of the standard X-TRACT and brings the peace of
mind that comes with an industry-proven technology.”
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Dichteklassen, darunter auch gemischte Metalle und
kleine KorngroBen, hochstprizise sortieren.

Valerio Sama, Vice President und Head of Pro-
duct Management Recycling bei TOMRA, erklirt:
»Die GroBe der Metallpartikel, die durch TOM-
RAs X-TRACT Technologie erkannt und sortiert
werden kann ist unvergleichbar und erméglicht es,
in Sortiervorgingen weitaus mehr Wert aus den
Sekundirmaterialien zu schépfen. Wenngleich unsere
Rontgensortiertechnik ein neues Perfektionsniveau
erreicht, behilt die neue X-TRACT X6 FINES die
herkommlichen Bedienelemente des Standardpro-
duktes X-TRACT und bringt die Sicherheit einer
branchenerprobten Technologie mit sich.*

www.tomra.com/recycling
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Conveyor belt material of
the X-TRACT X6 FINES
Férderbandmaterial auf
der X-TRACT X6 FINES
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Uberzeugen Sie sich von
unseren innovativen
Komponenten und
Lésungen fir die
Aufbereitung von
Prozesswasser und -

-;.r" Abwasser.

LEIBLEIN GmbH * 74736 Hardheim
| Tel.: 06283/2220-0 + Fax: 2220-50
| E-Mail: leiblein@leiblein.de |
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Efficient wastewater treatment for scrap recyclers
Recycler Pallatzky backs electrocoagulation using the

MORSELT RedBOX
Effiziente Abwasserbehandlung fiir Schrottplatze

Aufbereiter Pallatzky setzt auf Elektrokoagulation mit der
MORSELT RedBOX

Zero-chemicals and effi-
cient water treatment
using the electrocoagula-
tion process — this is the
MORSELT RedBOX
Chemiefreie und effizi-
ente Wasseraufbereitung
mittels des Elektrokoagu-

lationsverfahrens — hier die
MORSELT RedBOX

t the Pallatzky company in Bielefeld, almost

50 000 m? are all about the processing of metal
scrap. Steel mill, foundry, ferrous and non-ferrous
metal scrap is recycled and returned to the material
cycle on this huge site. The company is firmly focused
on an environmentally friendly and sustainable recy-
cling process in all respects. Pallatzky has recently
taken a major step in environmental protection and
process optimisation by redesigning its wastewater
management system using electrocoagulation — a best
practice example for the entire industry.

Cost-efficient water treatment using
electricity and free of chemicals

Jurgen Berger, Managing Director of Pallatzky
GmbH: ,,The legal requirements for our indus-
try and its processing chain have been increasing
for years. Our philosophy is to recycle metals in
the most environmentally friendly and economi-
cal way possible. Wastewater is playing an increas-
ingly important role in this. For this reason, we are
now very pleased to have found an extremely effi-
cient, chemical-free and reliable process with elec-
trocoagulation and the RedBOX from MORSELT*.
With the help of a small reactor, the RedBOX builds
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Beim Unternehmen Pallatzky in Bielefeld dreht
sich auf knapp 50 000 m? alles um die Aufbereitung
von Metallschrotten. Auf dem riesigen Areal werden
Stahlwerks-, GieBerei-, NE- und FE-Metallschrotte
verwertet und dem Materialkreislauf wieder zuge-
fihrt. Fest im Fokus des Unternehmens steht dabei
ein umweltfreundlicher und nachhaltiger Recyc-
ling-Prozess in allen Belangen. So ist Pallatzky mit
der Neugestaltung des betrieblichen Abwasserma-
nagements mit Hilfe der Elektrokoagulation jiingst
einen groflen Schritt in Sachen Umweltschutz und
Prozessoptimierung gegangen — ein Best-Practice-
Beispiel fur die gesamte Branche.

Wirtschaftliche Wasseraufbereitung mit Hilfe
elektrischer Spannung und frei von Chemie
Jurgen Berger, Geschiftsfithrer der Pallatzky GmbH:
,»Die gesetzlichen Anforderungen an unsere Branche
und deren Aufbereitungskette steigen seit Jahren.
Unsere Philosophie ist es, die Metalle moglichst
umweltvertriglich und zugleich wirtschaftlich ver-
werten zu konnen. Dabei spielt das Abwasser eine
immer wichtigere Rolle. Deshalb sind wir sehr froh,
jetzt mit der Elektrokoagulation und der RedBOX
von MORSELT ein iiberaus effizientes, chemiefreies
und zuverldssiges Verfahren gefunden zu haben.*

Mit Hilfe eines kleinen Reaktors baut die RedBOX
dazu einen elektrischen Spannungsstrom auf, der in
das mit dem schmutzigen Prozesswasser geflillten
Reaktorbecken eingeleitet wird. Die darin befind-
lichen Metallplatten der RedBOX geben dann als
Opferanoden Metallionen an das sehr stark ver-
schmutzte Wasser ab. Diese Metallionen reagieren in
der RedBOX mit den Schadstoffen aus dem Abwasser
und verbinden sich zu Flocken, die dann im nichsten
Schritt herausgefiltert und separat recycelt werden
konnen.

Niek Assink, Abwasser-Experte bei MORSELT:
,Die Anforderungen an die Wasseraufbereitung eines
Schrottplatzes sind sehr hoch. Jeder kann sich leicht
vorstellen, dass der hier gelagerte Schrott per se stark
verschmutzt und mit wasserschadlichen Stoffen ver-
unreinigt sein kann. Typische Verschmutzungsbeispiele
sind Metallspane aus der Zerspanung. Diese werden
im Fertigungsprozess mit einem emulgierten Wasser-
Olgemisch verunreinigt, damit die CNC-Maschine
vom Wasser gekiihlt und zugleich vom Ol geschmiert



up an electrical voltage current which is fed into
the reactor pool filled with the dirty process water.
The metal plates of the RedBOX in the tank then
release metal ions as sacrificial anodes to the very
heavily polluted water. These metal ions react in
the RedBOX with the pollutants from the waste-
water and combine to flakes, which can then be
filtered out and separately recycled in the next step.
Niek Assink, wastewater expert at MORSELT: ,, The
requirements for the water treatment of a scrap yard
are very high. Everyone can easily imagine that the
scrap stored here can be heavily polluted per se
and contaminated with substances harmful to water.
Typical examples of contamination are metal chips
from machining. These are contaminated in the manu-
facturing process with an emulsified water-oil mixture,
so that the CNC machine is cooled by the water and
lubricated by the oil at the same time. Processing this
water-oil mixture means a great challenge for the
responsible managers of the recycling companies, as it
can not easily be split up. And also paints, varnishes or,
for example, flaking powder coatings, which can get
into the soil and thus into the groundwater, are also
big challenges for water treatment®.

Convincing: from the laboratory sample to
the pilot to implementation

The integration of the MORSELT RedBOX into
the existing, to be optimized wastewater concept of
Pallatzky was very easy. ,,We started with a heav-
ily contaminated laboratory sample. And this alone
set the MORSELT development engineers a very
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wird. Bei der Aufbereitung stellt dieses Wasser-Ol-
Gemisch die Verantwortlichen der Recyclingbetriebe
dann vor groB3e Herausforderungen, da es sich nicht
ohne Weiteres aufspalten lisst. Und auch Farben,
Lacke oder beispielsweise abblitternde Pulverbe-
schichtungen, die ins Erdreich und somit ins Abwasser

gelangen konnen, sind gro3e Herausforderungen bei

Even severely contaminat-
ed process water can be
efficiently cleaned using
electricity

Selbst stark belastete
Prozesswésser werden
mittels elektrischer

der Wasseraufbereitung.

Spannung gereinigt

New And Used Quarry Equipment

In Stock

Over 50 CRUSHERS:
JAW, IMPACT, CONE, SMOOTH- and TWO-ROLL,
HAMMER MILLS etc. okomo,

Over 100 MAGNETIC SYSTEMS:
Overband separators, Magnetic Rolls, Magnetic Drums,
Scrap Magnets etc. From 0.5 up to 20KW Magnetic
Power. (Steinert, Wagner, KHD Humboldt, Krupp, Demag
Goudsmit, Bakker, AME, KN, F & G, Sket, VEB, HNS,

Weserhuette, Brown Lenox, Ibag, Krupp, Ammann etc.)
From 1 up to 112 Tons weight.

Over 100 VIBRATING SCREENS:

From 400 x 1.000mm. up to 2.400 x 7.000mm. (Siebtechnik,

Hein Lehmann, Binder, Haver & Boecker, Schenck, Cyrus,
i , Aviteg/AEG, GFT, Krupp,

GFA, Locker, SKET, Rhewum, Hoppe, Derrick, Hoppe etc.)

A few hundred GEAR BOXES:
Up to 375KW and 1:300 ratio. (WGW/TGW, Hansen,
Flender.)

Unac, etc)

Over 100 FEEDERS:

From 500 up to 8,000mm long. From 300 up to 3,000mm
width. (AEG, Jést, UHDE, Schenck, Friedrich, IFE, Honert,
FMW, BMD, Cyrus etc.)

Hundreds of ELECTRICAL MOTORS:
With/without gears. Up to 355KW. (German made)
CONVEYORS, CONVEYOR-BELTS &
CONVEYOR PARTS.

NL-6027 NT Soerendonk
Tel: +31-495-592388

Fax: +31-495-592315
www.hensen.com

E-mail: info@hensen.com
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Pallatzky Managing

Director Jirgen Berger

uses the

environmentally

friendly and chemicals-

free

water treatment

system provided by
MORSELT’s Dutch experts
Pallatzky Geschéftsfihrer
Jirgen Berger nutzt

die umweltfreundli-

che

und chemiefreie

Wasseraufbereitung

der niederldndischen
Experten von MORSELT

User-friendly system

control

for the RedBOX
water treatment
installation

Anwenderfreundliche

Anlagensteuerung der

RedBOX
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Wasseraufberei-
tungsanlage

though nut of a task,” admits Jiirgen Berger. And

Niek Assink adds: ,,Such samples, even with the most
difficult initial values, are our daily business and, as
with Pallatzky, of course also a door opener.” Because:
the first results of the electrocoagulation exceeded
the expectations of the recycling company by far.
This was followed by an on-site pilot test with a
RedBOX test system to determine and design the
final solution for the new treatment plant. In the end,
the contamination levels of mineral oil, zinc and phos-
phates, for example, could be reduced by up to 99 %.
Jirgen Berger: ,,The project work and implementa-
tion with MORSELT was very cooperative, as our
two companies are working together to optimise the
water treatment from an environmental and economic
point of view. With the RedBOX, the previous very
expensive waste water treatment in the regional treat-
ment plant is no longer necessary. Now we are able
to deliver very clean process water to the waste water
treatment plant. And that without the use of chemi-
cals,” says Berger enthusiastically. Niek Assink: ,, The
RedBOX and the electrocoagulation process provide
a very effective solution for the recycling industry, but
also for all other industries that work with heavily pol-
luted process water. Where the process water should
not get into the sewage water system, we can operate
it in a circuit with a downstream membrane plant.*
For more than thirty years, throughout Europe, the
experts from MORSELT WATERTECHNIEK BYV,
based in the Dutch City of Borne, have been the right
address for all facets of wastewater treatment and water
technology for industry and municipalities. The com-
pany is a member of the North Rhine-Westphalian
based SPALECK Group, a mechanical engineering
company and supplier focused on environmental
technologies.

www.morselt.com
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Uberzeugend: Von der Laborprobe iiber den
Piloten bis zur Umsetzung

Die Integration der MORSELT RedBOX in das
vorhandene, zu optimierende Abwasserkonzept von
Pallatzky war denkbar einfach. ,,Gestartet sind wir
mit einer stark verschmutzten Laborprobe. Hier
haben wir den MORSELT-Entwicklern schon ein
sehr dickes Brett als Aufgabe gestellt”, gibt Jirgen
Berger zu. Und Niek Assink erginzt: ,,Solche Pro-
ben, selbst mit schwierigsten Ausgangswerten, sind
fiir uns Tagesgeschift und wie bei Pallatzky nattirlich
auch ein Turoftner.” Denn die ersten Ergebnisse der
Elektrokoagulation tbertrafen die Erwartungen des
Recyclingunternehmens bei Weitem. Danach folgte
ein Pilottest vor Ort mit einer Testanlage der Red-
BOX zur Ermittlung und Auslegung der Endlosung
der neuen Aufbereitungsanlage. Final konnten die
Belastungswerte beispielsweise von Mineraldl, Zink
und Phosphaten um bis zu 99 % reduziert werden.
Jurgen Berger: ,,Die Abwicklung und Umsetzung mit
MORSELT war sehr kooperativ, da unsere beiden
Unternchmen am selben Strang ziehen, die Wasser-
autbereitung unter Umwelt- und wirtschaftlichen
Gesichtspunkten zu optimieren. Mit der RedBOX
sparen wir uns heute die bisherige sehr aufwendige
Abwasseraufbereitung in der regionalen Kliranlage.
Jetzt sind wir in der Lage, der Kliranlage bereits
sehr sauberes Prozesswasser zuzuleiten. Und das ganz
ohne Einsatz von Chemikalien®, freut sich Berger.
Niek Assink: ,,Die RedBOX und das Verfahren der
Elektrokoagulation bieten fur die Recyclingbranche,
aber auch fur alle anderen Industrien, die mit stark
belasteten Prozesswiassern arbeiten, eine sehr wirksa-
me Losung. Dort wo das Prozesswasser nicht in die
Kanalisation gelangen soll, konnen wir dieses mit
einer nachgelagerten Membrananlage im Kreislauf
betreiben.*

Die Experten von der MORSELT WATERTECH-
NIEK BV aus dem niederlindischen Borne sind seit
mehr als 30 Jahren europaweit Ansprechpartner rund
um die Abwasserbehandlung und Wassertechnik fiir
Industrie und Kommunen. Das Unternehmen ist Mit-
glied der nordrheinwestfilischen SPALECK Gruppe,
einem auf Umwelttechnologien fokussierten Maschi-
nenbauer und Zulieferer.



Laser goes green

Efficiently recycling economically strategic
materials from electronic devices

Laser goes green

Effizientes Wertstoff-Recycling aus

Elektronikgeraten

Since 2015, nine project partners from four
countries have been researching how to dis-
assemble electronics and reclaim economically
strategic materials in the EU project ,,ADIR -
Next Generation Urban Mining - Automated
Disassembly, Separation and Recovery of Valuable
Materials from Electronic Equipment”. On May 17,
2019, the project partners presented important
results in theory and practice at the ADIR Demo
Day in Goslar. On the agenda stood an intro-
duction lecture from the Federal Environment
Agency and a series of presentations held by the
project partners of the ADIR consortium. Recent
developments in the project were presented by
Prof. Reinhard Noll from the Fraunhofer Institute
for Laser Technology ILT. Processes and machines
of the ADIR demonstrator were exhibited to the
scientific-technical audience. Key concepts in the
course of that are ,Urban Mining” as well as the
Inverse Production”.

Seit 2015 erforschen neun Projektpartner aus
vier Léndern in dem EU-Projekt , ADIR - Next
generation urban mining - Automated disassem-
bly, separation and recovery of valuable materi-
als from electronic equipment”, wie sich automa-
tisiert Elektronik zerlegen und darin enthaltene
wertvolle Stoffe zuriickgewinnen lassen. Am 17.
Mai 2019 stellten die Projektpartner auf dem
ADIR Demo-Day in Goslar wichtige Ergebnisse
in Theorie und Praxis vor. Auf der Tagesordnung
stand neben einem Einfiihrungsvortrag seitens
des Umweltbundesamts eine Vortragsreihe der
ADIR-Konsortialpartner. Aktuelle Entwicklungen
im Projekt wurden in einem Vortrag von Prof.
Reinhard Noll vom Fraunhofer-Institut fiir
Lasertechnik ILT vorgestellt. Die Prozesse und
Maschinen des ADIR Demonstrators wurden dem
Fachpublikum live vorgefiihrt. Schliisselkonzepte
hierbei sind das ,Urban Mining” sowie die
#Inverse Production”.
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Prof. Reinhard Noll pre-
sents the EU project ADIR
to a scientific-technical
audience

Prof. Reinhard Noll stellt
einem internationa-

len Fachpublikum das
EU-Projekt ADIR vor
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Amagic word is making the rounds: ,,Urban Min-
ing“. This new form of mining recovers second-
ary raw materials from buildings, infrastructure or
products. When put into practice for electronic devic-
es, this ecological idea could be particularly rewarding;
however, it is still necessary to develop methods that
allow, for example, mobile phones and printed circuit
boards to be reliably, automatically and efficiently dis-
assembled into their components in order to recover
economically strategic raw materials for reuse in new
electronics.

Symposium: Recycling of economically stra-
tegic materials in theory and practice

,In the last two years, systems have been developed
that have put our project ideas into practice,” explains
Prof. Reinhard Noll, coordinator of ,,ADIR* from
Fraunhofer ILT. ,,On May 17, a demonstration event
took place in Goslar for a national and international
scientific-technical audience.” Following the intro-
duction lecture held by Regina Kohlmeyer from the
Federal Environment Agency, the ADIR consortium
partners reported about the results of the EU project.
Afterwards, the developed machines and processes
were presented to the scientific-technical audience
at the premises of the local Electrocycling GmbH
(ECG). Moreover, there was a poster exhibition and
samples of the electronic components automatically
disassembled from printed circuit boards could be
looked at.

ECG, a certified specialist for environmentally friendly
WEEE recycling, is testing the ADIR methods and
machines in field tests since end of 2018 in order
to validate them for industrial use. Dr. Cord Fricke-
Begemann, scientist at Fraunhofer ILT and ADIR pro-
ject manager, explained: "We show, with the help of
the demonstrator, how laser-based material recycling
works in practice on mobile phones and computer

ADIR Project: Lasers Recover
Valuable Materials

Taking electronic devices apart that are no
longer in use to recover valuable raw materi-
als — this is an essential aspect of the future of
urban mining. The Fraunhofer-Gesellschaft is
taking a pioneering role internationally in the
EU project "ADIR - Next generation urban min-
ing - Automated disassembly, separation and
recovery of valuable materials from electronic
equipment”. Launched in September 2015, this
project is scheduled to run until 2019. It com-
prises nine project partners from four countries,
who are researching how strategically important
materials from old cell phones and printed cir-
cuit boards can be retrieved and recycled. The
Fraunhofer Institute for Laser Technology ILT

in Aachen is coordinating this project, which is
being funded by the EU as part of the Horizon
2020 program.
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E in Zauberwort macht die Runde:,,Urban Mining”
ist eine neue Form des Bergbaus, der Sekundir-
Rohstoffe aus Gebiuden, Infrastruktur oder Produk-
ten zuriickgewinnt. Besonders lohnend liefe sich
diese okologische Idee bei Elektronikgeriten in die
Tat umsetzen. Dazu gilt es allerdings,Verfahren zu ent-
wickeln, mit denen sich beispielsweise Mobiltelefone
und Platinen prozesssicher, automatisiert und effizient
in ihre Bestandteile zerlegen lassen, um daraus dann
wertvolle Rohstoffe fiir die Wiederverwertung in
neuer Elektronik zu gewinnen.

Zweiteilige Fachtagung: Wertstoff-Recycling
in Theorie und Praxis

»In den letzten zwei Jahren entstanden Systeme, mit
denen wir unsere Projektideen in die Tat umge-
setzt haben”, erklirt ADIR-Koordinator Prof. Rein-
hard Noll vom Fraunhofer ILT. ,,Am 17. Mai fand
dazu in Goslar eine Veranstaltung fiir das nationale
und internationale Fachpublikum statt.” Nach einem
Einfuhrungsvortrag von Regina Kohlmeyer vom
Umweltbundesamt berichtete das ADIR-Konsortium
im Logistikzentrum des Projektpartners H.C. Starck
Tantalum & Niobium GmbH iiber die Ergebnisse des
EU-Projekts. Im Anschluss wurden dem Fachpubli-
kum am Standort der Electrocycling GmbH (ECG)
die entwickelten Prozesse und Maschinen vorgetftihrt.
Zusitzlich gab es eine Posterausstellung und Muster
der entstlickten elektronischen Bauelemente und
Platinen konnten in Augenschein genommen werden.
Der zertifizierte Spezialist flir umweltbewusstes Recy-
cling von Altelektronik erprobt seit Ende 2018 die
ADIR -Verfahren in Feldtests, um diese fiir den indus-
triellen Einsatz zu validieren. Dr. Cord Fricke-Bege-
mann, Wissenschaftler am Fraunhofer ILT und Pro-
jektleiter ADIR: ,,Wir fihren mit Hilfe des Demonst-
rators vor, wie das laserbasierte Material-Recycling in
der Praxis bei Mobiltelefonen und Computerplatinen

Projekt ADIR: Laser bergen
wertvolle Werkstoffe

Nicht mehr verwendete Elektronikgerate
automatisiert zerlegen und wertvolle Rohstoffe
zuriickgewinnen — ein wesentlicher Aspekt

des Zukunftsthemas Urban Mining. Mit dem
EU-Projekt ,,ADIR — Next generation urban min-
ing — Automated disassembly, separation and
recovery of valuable materials from electronic
equipment” nimmt die Fraunhofer-Gesellschaft
hierbei international eine Vorreiterrolle ein.
Neun Projektpartner aus vier Landern erfor-
schen in diesem Vorhaben bis 2019, wie
strategisch bedeutende Wertstoffe aus alten
Mobiltelefonen und Leiterplatten zurtickgewon-
nen und weiterverwendet werden kdnnen. Das
Fraunhofer-Institut fir Lasertechnik ILT in Aachen
koordiniert das Projekt, das im Rahmen des
Horizon-2020-Programms durch die Européische
Union gefordert wird.
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ADIR demonstrator:
Measuring and des-
oldering of electronic
components mounted on
printed circuit boards of
mobile phones and com-
puters
ADIR-Demonstrator:
Messen und Entléten
elektronischer Bauteile
von Handy- und groBen
Computerplatinen

boards. ECG shows that the technologies developed
in the ADIR project also allow large quantities of
economically strategic materials, such as tantalum, to

be recovered from capacitors.*

Inverse Production: At the center is the use
of lasers

The ADIR team is guided by the concept of so-called
inverse production, which, in contrast to conven-
tional shredding and pyrometallurgy processes, in the
first instance measures and analyzes the end-of-life
electronics and then selectively disassembles valuable
components to gain novel, highly enriched sorting
fractions. The residual material is fed to proven metal-
lurgical processes. The project partners are relying on
automated, flexible processes with which electronic
devices at their end of use can be automatically disas-
sembled into their individual parts. In the processing
plant, there is a clever interaction of laser technology,
robotics, vision systems and information technol-
ogy. An important role in this concept is played by
laser processes, which, among other things, not only
identify ingredients in electronic components in real
time, but also selectively desolder or cut-out electronic
components without contacting them. The fact that
the process can efficiently recycle strategic materials
of high economic importance on an industrial scale
speaks for itself. Fricke-Begemann: ,,With ADIR, we
are reducing the EU‘s dependency on natural resourc-
es and costly material imports.*

www.adir.eu

www.cleanfix.org
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funktioniert. Die ECG zeigt, dass sich mit den im Pro-
jekt ADIR entwickelten Technologien auch grofere
Mengen an wirtschaftskritischen Werkstoffen wie zum
Beispiel Tantal aus Kondensatoren zuriickgewinnen
lassen.”

Inverse Production: Im Mittelpunkt steht der
Lasereinsatz

Das ADIR-Team orientiert sich am Konzept der
sogenannten Inverse Production, die im Gegensatz
zu sonst tblichen Schredder- und Pyrometallurgie-
Verfahren, die Altelektronik zunichst messtechnisch
erfasst und wertvolle Bauteile gezielt demontiert, um
neue hochangereicherte Sortierfraktionen zu gewin-
nen. Das restliche Material wird dann den bewihrten
metallurgischen Prozessen zugefiihrt. Die Projekt-
partner setzen auf automatisierbare flexible Prozesse,
mit denen sich Elektronikgerite am Ende ihrer Nut-
zungsdauer automatisiert in ihre Einzelteile zerlegen
lassen. In der Demontageanlage agieren Lasertechnik,
Robotik, Visionsysteme und Informationstechnologie
in intelligenter Weise zusammen. Eine wichtige Rolle
spielen bei diesem Konzept Laserverfahren, die unter
anderem Inhaltsstoffe in elektronischen Bauteilen in
Echtzeit identifizieren, diese Bauelemente beriih-
rungslos entloten oder ausschneiden. Fiir das Verfah-
ren spricht, dass sich mit ihm strategisch bedeutsame
Wertstoffe mit hoher wirtschaftlicher Bedeutung im
industriellen MaBstab effizient recyceln lassen. Fricke-
Begemann: ,,Wir verringern mit ADIR die Res-
sourcenabhingigkeit der EU und kostenaufwindige
Materialimporte.

Umschaltventilatoren zur automatischen Kiihlerreinigung

mehr
Nutzung
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Recycling chain for spent lithium ion batteries

The recycling of used lithium ion batteries is playing an increasingly vital role in
respect of environmental policy, economic, geostrategic and health aspects. For
the clear characterization and differentiation of the industrial recycling technolo-
gies and those in development, the model of the recycling chain is applied for
used lithium ion batteries. In this context, the different treatment steps are pre-
sented and classified in process stages and main process groups.

Authors/Autoren

Stoffliche Verwertung

Recyclingkette fiir Lithium-lonen-Altbatterien

Das Recycling von Lithium-lonen-Altbatterien nimmt hinsichtlich umweltpoli-
tischer, wirtschaftlicher, geostrategischer und gesundheitlicher Aspekte eine
zunehmend unumgangliche Rolle ein. Zur eindeutigen Charakterisierung

und Differenzierung der industriellen und in Entwicklung befindlichen
Verwertungstechnologien wird das Model der Recyclingkette fiir Lithium-lonen-
Altbatterien angewandt. Dazu werden die einzelnen Behandlungsschritte vorge-
stellt und in Verfahrensstufen und Prozesshauptgruppen eingeteilt.

M.Sc. Denis Werner, wissenschaftlicher Mitarbeiter!, Dr.-Ing. Thomas Miitze,
Oberassistent!, Dr.-Ing. Hans-Georg Jickel, wissenschaftlicher Mitarbeiter?,
Prof. Dr.-Ing. Urs A. Peuker, Lehrstuhlinhaber’
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1 Introduction

Lithium ion battery technology is currently one of
the most important mobile energy storage units for
electric and electronic applications. Thanks to their
favourable properties, lithium batteries are the fastest-
growing type of battery with the best prospects of
success on the international market. Their recycling
has vital importance as used lithium ion batteries
sometimes contain not only geographically unevenly
distributed, rare and valuable materials, but also cause
large quantities of metal-containing waste. Here the
motivation to recycle lithium ion batteries is based
primarily on national or supranational legislation
(Battery Act; Directive 2006/66 EC) and the intrinsic
valuable content of the used batteries.

For waste treatment, up to now mainly robust pyro-
metallurgical recycling technologies have been used,
which, however, exhibit only low recycling efficiency
while requiring a high energy input at the same time
[1]. Research is therefore being conducted interna-
tionally into the new and further development of
alternative mechanical processes in combination with
primarily hydrometallurgical recycling technologies.
With the increasing importance of the process steps
upstream of the metallurgical treatment, in this article
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1 Einleitung

Die Lithium-Ionen-Batterietechnologie stellt aktuell
eine der wichtigsten mobilen Energiespeicher fuir
elektrische und elektronische Anwendungen dar. Auf-
grund ihrer vorteilhaften Eigenschaften ist sie der am
schnellsten wachsende Batterietyp mit den groften
Erfolgsaussichten am internationalen Markt. Dabei
hat deren stoffliche Verwertung eine unumgingliche
Bedeutung, da Lithium-Ionen-Altbatterien teilweise
nicht nur geographisch ungleich verteilte, seltene und
werthaltige Materialien enthalten, sondern auch grof3e
Mengen metallhaltiger Abfille verursachen. Dabei
beruht die Motivation zur Verwertung von Lithium-
Ionen-Batterien {iberwiegend auf nationaler oder
supranationaler Gesetzgebung (Batteriegesetz; Richt-
linie 2006/66 EG) und dem intrinsischen Wertgehalt
der Altbatterien.

Zur Abfallbehandlung kamen bisher hauptsichlich
robuste pyrometallurgische Verwertungstechnologien
zum Einsatz, die jedoch nur eine geringe Recyc-
lingeffizienz bei gleichzeitic hohem Energieeinsatz
aufweisen [1]. Daher wird international hauptsichlich
an der Neu- und Weiterentwicklung von alternativen
mechanischen in Kombination mit vornehmlich hyd-
rometallurgischen Verwertungstechnologien geforscht.
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Used lithium ion batteries
Lithium-lonen-Altbatterien

the individual treatment steps for the recycling of
lithium ion battery waste along the generic process
chain for waste are theoretically grouped and, building
on this, the methods and technologies used for treat-
ment are presented.

2 Process stages and main process groups of
the recycling chain for lithium ion batteries

Lithium ion batteries are recycled in defined process
stages mostly with characteristic process engineering
as well as subordinated process groups. Generally, the
recycling chain consists of four process stages, each
with two main process groups (Fig. 1) [2; 3]. Mixed
used batteries are sorted during preparation either by
battery type or active materials. Within the down-
stream process stages pretreatment and processing, the
first waste-derived materials are produced and fed to
established recycling processes. In the last process stage
metallurgy, especially the treatment of the concen-
trates of active materials is examined. For complete-
ness, however, it also includes the processes for mate-
rial or raw material recovery of the organic solvents as
well as the metallic and synthetic constituents, which,
however, are not examined here further. The general
objective of the respective main process groups is dis-

Mit der zunehmenden Bedeutung der Prozessschritte
vor der metallurgischen Behandlung werden in die-
sem Artikel die einzelnen Behandlungsschritte zur
stofflichen Verwertung von Lithium-Ionen-Batterie-
abfille entlang der generischen Verfahrenskette flir
Abfille theoretisch eingeteilt und darauf aufbauend
die eingesetzten Methoden und Technologien zur
Behandlung vorgestellt.

2 Verfahrensstufen und Prozesshaupt-
gruppen der Recyclingkette fiir Lithium-
lonen-Batterien

Das Recycling von Lithium-Ionen-Batterien erfolgt
nach definierten und zu meist verfahrenstechnisch
charakteristischen Verfahrensstufen sowie untergeord-
neten Prozessgruppen. Im Allgemeinen besteht die
Recyclingkette aus vier Verfahrensstufen mit jeweils
zwel Prozesshauptgruppen (Bild 1) [2; 3]. Altbatte-
riegemische werden in der Vorbereitung entweder
nach Batterietypen oder nach Aktivmaterialien sor-
tiert. Innerhalb der sich anschlieBenden Verfahrens-
stufen Vorbehandlung und Aufbereitung werden erste
Sekundirrohstoffe erzeugt und etablierten Recycling-
verfahren zugeftihrt. Im Rahmen der letzten Verfah-
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cussed in detail by Martens and Goldmann [2]. In the . + waste logistics
following, these are explained for used lithium ion preparation * pre-sorting
batteries. l

Recycling chain with
process stages and main

process groups for used
lithium ion batteries [3]

* disassembly

3 Preparation pre-treatment « depollution 5 Recyclingkette mit

The main process groups in the first process stage are l £ Verfahrensstufen und

the waste disposal logistics and presorting (Fig. 2). - . dissipation Z Prozesshauptgruppen fiir
processing « separation & Lithium-lonen-Altbatterien

3.1 Waste management logistics l g [3]

Used lithium ion batteries are currently available mainly ) 3

as portable batteries. Depending on the legislation of the metallurgy * extraction %

respective state, they are collected by means of different * recovery 5]
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Process stage 1 in the

recycling of lithium
ion batteries (LIB):

preparation

Verfahrensstufe 1 beim

Recycling von Lithium-
lonen-Batterien (LIB):

Vorbereitung

battery waste (LIB, Pb, NiMH, alkaline, etc.)

industrial batteries vehicle batteries

¥

waste logistics

portable batteries

turnover/

collection
storage

transport

pre-sorting

sorting 2: LIB-cathode

material

specialized for LIB-
cathode material

sortingl: battery type

| |

non-specialized

[}

specialized for LIB

collection systems, transported to the next processing
unit and transferred [4]. Vehicle batteries have to be
accepted back by distributors (according to the Battery
Act). In general, there is still great potential for collection
of used lithium ion batteries, as for example collection
quotas of 45 % for portable batteries in Germany are
often not achieved elsewhere in the world [5; 6], many
portable batteries are subject to hoarding [7] or find
their way via the household waste to incineration plants
or to landfills [8; 9; 10]. In addition, waste electrical and
electronic equipment, which contains lithium ion batter-
ies, are exported illegally to African and Asian countries.

Previous breakdown of the

battery cells to the functional unit
and analysis of the active materials

26

Collection systems for industry batteries for electromo-
bility are either available from the vehicle manufacturers
in certain regions in the world or currently developed in
cooperation with local recyclers [8; 11].

As a consequence of the considerable hazard poten-
tial, the waste management logistics requires for used
lithium ion batteries compliance with specific meas-
ures for protection against short circuits and leakage of
the electrolyte [12]. Classification as hazardous mate-
rial necessitates the use of special transport containers,
warning signs, packaging and compliance with defined
packing densities [12; 13].

3.2 Presorting

Used batteries of any origin are generally available as
mixed batteries comprising different battery types or
lithium ion batteries with different composition [7;
8; 14]. For this reason it is, however, not possible to
recover all constituents from the mix in one single
recycling process [15]. For recycling technologies spe-
cialized in lithium ion batteries, presorting by battery
type is therefore necessary.

The sorting technologies used for presorting are clas-
sified under picking [8; 13; 15] so that recycling tech-
nologies building on these can in principle achieve
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Quelle/Source: Denis Werner

rensstufe Metallurgie wird speziell die Behandlung
der Konzentrate aus Aktivmaterialien betrachtet. Zur
Vollstindigkeit zihlen dazu aber auch die Prozesse
zur werk- oder rohstofflichen Riickgewinnung der
organischen Losemittel sowie der metallischen und
synthetischen Inhaltsstoffe, die hier aber nicht niher
betrachtet werden. Die allgemeine Zielstellung der
jeweiligen Prozesshauptgruppen ist detailliert von
Martens und Goldmann [2] aufgefiihrt. Im Folgen-
den werden diese flir Lithium-Ionen-Altbatterien
erldutert.

3 Vorbereitung

Die Prozesshauptgruppen der ersten Verfahrensstufe
bilden die Entsorgungslogistik sowie Vorsortierung
(Bild 2).

3.1 Entsorgungslogistik

Lithium-Ionen-Altbatterien fallen derzeit vornehm-
lich als Geritebatterien an. In Abhingigkeit von
der Gesetzgebung des jeweiligen Staates werden sie
mit Hilfe unterschiedlicher Sammelsysteme erfasst,
zur nichsten Verarbeitungseinheit transportiert und
umgeschlagen [4]. Fahrzeugbatterien miissen von Ver-
treibern zuriickgenommen werden (laut Batteriege-
setz). Allgemein besteht aber noch ein groB3es Potential
zur Sammlung von Lithium-Ionen-Altbatterien, da
beispielsweise Sammelquoten von 45 % fuir Gerite-
batterien wie in Deutschland weltweit vielfach nicht
erreicht werden [5; 6], ein GroBteil der Geritebatteri-
en dem Hoarding-Effekt unterliegt [7] oder tiber den
Hausmiill in Verbrennungsanlagen oder auf Deponien
gelangt [8; 9; 10]. Zusitzlich werden Elektro- und
Elektronikschrotte, welche Lithium-Ionen-Batterien
enthalten, illegal in afrikanische und asiatische Lander
exportiert. Erfassungssysteme fuir Industriebatterien
aus der Elektromobilitit stehen entweder seitens der
Automobilhersteller in bestimmten Regionen der
Welt schon zur Verfligung oder werden derzeit in
Zusammenarbeit mit lokalen Verwertern entwickelt
[8; 11].

Als Folge des erheblichen Gefahrenpotentials erfordert
die Entsorgungslogistik fiir Lithium-Ionen-Altbat-
terien die Einhaltung besonderer Malnahmen zum
Schutz gegen Kurzschluss und Auslaufen des Elektro-
lyten [12]. Die Einordnung als Gefahrgut erfordert die
Verwendung spezieller Transportbehilter, Warnschil-
der, Verpackungen und Einhaltung von vorgegebenen
Packungsdichten [12; 13].

3.2 Vorsortierung

Altbatterien jeglicher Herkunft fallen in der Regel
als Batteriegemische verschiedener Batterietypen
oder von Lithium-Ionen-Batterien unterschiedlicher
Zusammensetzung an [7; 8; 14]. Deswegen ist es
bisher nicht moglich, durch ein einziges Verwertungs-
verfahren alle Inhaltsstoffe aus dem Gemisch zuriick-
zugewinnen [15]. Fur auf Lithium-lonen-Batterien
spezialisierte Recyclingtechnologien ist daher eine
Vorsortierung nach Batterietypen notwendig.

Die zur Vorsortierung eingesetzten Sortiertechnologi-
en werden dem Klauben zugeordnet [8; 13; 15] sodass
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Disassembled battery
block
Zerlegter Batterieblock

high recycling quotas [5]. Moreover, for one lithium
ion battery type, sorting can be performed according
to the different cathode coatings. However, this still
requires a previous breakdown of the battery cells to
the functional unit and analysis of the active materials.
Most recycling technologies currently used work with-
out presorting. The changing composition of the fed
mixed material systems leads to a low recycling quota [5].

4 Pretreatment

Used lithium ion batteries are then dismantled down
to a defined depth and critical constituents or states
are deactivated thermally, electrically or cryogenically
(Fig. 3). Here, depending on size or the original pur-
pose of the battery system, the batteries are pretreated
both linearly or also iteratively within the process stage
and main process groups.

4.1 Disassembly

With the increasing market penetration of electric
vehicles and the associated increase in the volume
of batteries returned, disassembly is expedient and in
some cases imperative. On account of the complex
structure of the used batteries, disassembly is a time-
intensive process step. Access to the battery modules
or cells is, however, essential for some methods of the
removal of harmful substances. Disassembly from sys-
tem to module or cell level generates on account of
the high content of peripheral components products
of metals, plastics and electronic components, which
are fed to established recycling routes (Fig. 4) [1].
Furthermore, functional components or assemblies
can be recovered for second-life applications.
Established are manual, semi-automatic (hybrid) and
fully automatic disassembly concepts [16]. Purely
manual disassembly is difficult to realize because of
economic and safety aspects [14]. Hybrid concepts try
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darauf aufbauende Recyclingtechnologien prinzipiell

hohe Recyclingquoten erzielen kénnen [5]. Dartiber
hinaus kann innerhalb eines Lithium-Ionen-Batterie-
typs nach unterschiedlichen Kathodenbeschichtungen
sortiert werden. Jedoch erfordert dies noch immer
eine vorherige Zerlegung der Batteriezellen auf die
funktionale Einheit und eine Analyse der Aktivma-
terialien.

Die meisten aktuell zum Einsatz kommenden Recy-
clingtechnologien arbeiten ohne Vorsortierung. Die
wechselnde Zusammensetzung der aufgegebenen
Mischstoffsysteme bedingt eine geringe Recyc-
lingquote [5].

4 Vorbehandlung

Lithium-Ionen-Altbatterien werden anschlieBend auf
eine definierte Demontagetiefe zerlegt und kritische
Inhaltsstoffe oder Zustinde thermisch, elektrisch oder
kryogen deaktiviert (Bild 3). Dabei wird, je nach
GroBe oder dem urspriinglichen Verwendungszweck
des Batteriesystems, sowohl linear als auch iterativ
innerhalb der Verfahrensstufe und Prozesshauptgrup-
pen vorbehandelt.

4.1 Demontage

Mit der zunchmenden Marktdurchdringung von
Elektrofahrzeugen und der damit zunehmenden
Riicklaufmenge ist eine Demontage sinnvoll und in
einigen Fillen auch zwingend notwendig. Aufgrund
des komplexen Aufbaus der Altbatterien stellt sie
einen zeitintensiven Prozessschritt dar. Der Zugang zu
den Batteriemodulen oder -zellen ist aber fiir einige
Methoden der Schadstoffentfrachtung unabdingbar.
Die Demontage von System- auf Modul- oder Zelle-
bene erzeugt aufgrund des hohen Anteils an Periphe-
rickomponenten Produkte aus Metallen, Kunststoften
und Elektronikbauteilen, welche etablierten Recyc-
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to overcome this with a combination of manual activi-
ties in association with robots [17]. The implementa-
tion of standardized and automated disassembly by
means of industrial robots is the subject of controver-
sial discussion on account of the diverse design details
of the wide variety of battery designs already available
and also the rapid technical further development of
batteries [12; 14; 17; 18]. Currently, the battery system
is disassembled by hand to the required level [9; 14;
18]. Here, for work safety reasons, it must be ensured
that at least the voltage is reduced to below 60 volt
DC voltage as a precaution [14].

4.2 Removal of harmful substances

The hazard potential of the harmful substances for
used lithium ion batteries can be summarized in elec-
tric, chemical and thermal categories [19]. Because the
individual categories interact with each other, these
must always be examined holistically within the frame-

One method that avoids exothermal

28

reactions during liberation
comminution is cryogenic treatment

work of recycling. Accordingly, the removal of harmful
substances is of crucial importance. Depending on the
recycling process and target materials, this process is
realized with different methods.

Discharge is one method that deactivates the residual
chemical energy contained in the battery cells [11; 20].
Various methods for electric discharge were the sub-
ject of investigation in the LithoRec II research pro-
ject [16;21;22]. In addition, batteries are discharged in
special saline solutions [19; 23; 24; 25], in some cases
with added iron particles [26], as well as in powders of
conductor films or graphite [24]. Unwanted secondary
reactions that lead to the corrosion of electric contacts
or casing components, resulting leakage of the latter,
are only rarely discussed [11; 22; 24]. Overall, the dis-
charge leads primarily in respect of high-performance
batteries from electric vehicles to high expense and
cannot be applied to batteries with internal damage.
One method that avoids exothermal reactions during
liberation comminution is cryogenic treatment. At
temperatures around -200 °C, ion mobility decreases
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lingrouten zugefiihrt werden (Bild 4) [1]. Weiterhin
koénnen auch Funktionsbauteile oder Baugruppen fiir
Second Life Anwendungen gewonnen werden.
Bekannt sind manuelle, semi-automatische (hybri-
de) und vollautomatische Demontagekonzepte [16].
Eine rein manuelle Demontage ist im Hinblick auf’
wirtschaftliche und sicherheitstechnische Aspekte
schwer umzusetzen [14]. Hybride Konzepte versu-
chen dies durch eine Kombination aus manuellen
Titigkeiten in Verbindung mit Robotern zu tiber-
winden [17]. Die Umsetzung einer standardisierten
und automatisierten Demontage mittels Industrie-
robotern wird hinsichtlich der vielfiltigen konst-
ruktiven Details der bisherigen Variantenvielfalt des
Batteriedesigns und auch der rasanten technischen
Weiterentwicklung bei Batterien kontrovers disku-
tiert [12; 14;17; 18]. Aktuell wird das Batteriesystem
hindisch auf die gewiinschte Tiefe zerlegt [9; 14;
18]. Hierbei ist aus Griinden des Arbeitsschutzes
unbedingt darauf zu achten, dass zumindest die
Spannung vorsorglich auf unter 60 Volt Gleichspan-
nung reduziert wird [14].

4.2 Schadstoffentfrachtung

Die Gefahrenpotentiale der Schadstoffe fiir Lithium-
Ionen-Altbatterien lassen sich in die Bereiche elek-
trische, chemische und thermische zusammenfassen
[19]. Weil die einzelnen Bereiche miteinander inter-
agieren, miissen diese im Rahmen der Verwertung
immer ganzheitlich betrachtet werden. Demzufolge
kommt der Schadstoffentfrachtung eine herausragen-
de Bedeutung zu. Je nach Verwertungsverfahren und
Zielstoffen wird sie mit unterschiedlichen Methoden
realisiert.

Die Entladung stellt eine Methode dar, die die che-
mischen Restenergieinhalte der Batteriezellen deak-
tiviert [11; 20]. Verschiedene Methoden zur elektri-
schen Entladung waren Untersuchungsgegenstand im
Forschungsvorhaben LithoRec II [16; 21; 22]. Zudem
werden Batterien in speziellen Salzlosungen [19; 23;
24; 25], teilweise mit zugesetzten Eisenpartikeln [26],
sowie in Pulvern aus Stromleiterfolien oder Graphit
entladen [24]. Unerwiinscht ablaufende Nebenreak-
tionen, die zur Korrosion elektrischer Kontakte oder
Gehiusekomponenten und zu Lecks letzterer fithren,
werden dabei nur selten aufgefiihrt [11; 22; 24]. Ins-
gesamt flihrt die Entladung vor allem im Hinblick
auf Hochleistungsbatterien aus Elektrofahrzeugen zu
einem hohen Aufwand und ist nicht fiir Batterien mit
internen Schiden anwendbar.

Eine Methode, die vor allem bei der Aufschlusszer-
kleinerung exotherme Reaktionen vermeidet, ist die
Kryogenbehandlung. Bei Temperaturen um -200 °C
sinkt die Ionenbeweglichkeit deutlich [19], wobei die
chemischen Reaktionen nach dem Aufschluss zeitlich
versetzt ablaufen.

Thermische Prozesse wie Pyrolyse oder Kalzinierung
stellen eine weitere Methode dar. Diese deaktivieren
die leicht entziindlichen Elektrolytkomponenten und
zersetzten teils Komponenten wie die Separatorfolie
sowie den Binder der Elektrodenbeschichtungen.
Dadurch wird die Beschichtung von den Stromleit-



considerably [19]. However the chemical reactions
taking place at staggered intervals after liberation.
Thermal processes like pyrolysis or calcination are
another method. These deactivate the highly flamma-
ble electrolyte components and partially decompose
components like the separator foil as well as the binder
of the electrode coatings. As a result, the coating of the
current conductor foils is removed, which is selectively
utilized in a series of processes [14].

5 Processing

The third process stage in the recycling of lithium ion
batteries is processing with the main process groups
dissipation and separation (Fig. 5). The goal of this
process stage is the liberation of individual materials
based on the break-up of the casing and the func-
tional unit as well as the separation of the individual
components.

With a combination of mechanical macroprocesses like
comminution, classifying and sorting, waste-derived
raw materials are produced for the purpose of material
recycling and raw material recycling or waste disposal are
prepared [4]. In addition, thermal, chemical and other
mechanical macroprocesses are used for specific tasks
such as electrolyte separation, coating removal or com-
paction of comminuted and enriched materials [21; 27].

5.1 Dissipation

The mechanical liberation of battery modules and
cells is realized by mainly by means of comminution
with shearing, cutting and tearing stresses. Machines
with impact systems tend to compaction and material
inclusions [28].The comminution of modules generally
takes place in two stages with primary and liberation
comminution [10; 29], in rarer case in a single stage
[14;22]. In addition, the electrohydraulic comminution
of lithium ion batteries or components is investigated.

erfolien abgetragen, was in einer Reihe von Verfahren
gezielt ausgenutzt wird [14].

5 Aufbereitung
Die dritte Verfahrensstufe beim Recycling von Lithi-
um-Jonen-Batterien bildet die Aufbereitung mit den

Prozesshauptgruppen Zerteilen und Trennen (Bild 5).

Das Ziel dieser Verfahrensstufe besteht im Freilegen
der einzelnen Stoffe durch Aufschluss des Gehiuses
und der funktionellen Einheit sowie der Trennung der
einzelnen Komponenten.

Durch eine Kombination aus mechanischer Makro-
prozesse wie Zerkleinern, Klassieren und Sortieren
sollen Sekundirrohstofte im Sinne des werkstoftlichen
Recyclings erzeugt und das rohstoffliche Recycling
oder die Abfallentsorgung vorbereitet werden [4].
Daneben kommen auch thermische, chemische und
weitere mechanische Makroprozesse fur spezielle Auf-
gaben wie Elektrolytabscheidung, Entschichtung oder
Kompaktierung von zerkleinerten und angereicherten
Materialien zum Einsatz [21; 27].

5.1 Zerteilen

Der mechanische Aufschluss von Batteriemodulen
und -zellen wird hauptsichlich durch Zerkleinerung
mittels Scher-, Schneid- und ReiBlbeanspruchung rea-

dissipation
mechanical
thermical chemical

(_iry wet pyrolysis dissolvin,
ar water roasting ' €
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An important aspect is the protection of the tools and
process chambers used against the corroding effect of
the electrolytes and electrode coatings [11].

This taken into consideration, depending on the type
of pretreatment and removal of harmful substances,
safety precautions have to be taken. These are oriented,
for instance, to the medium that fills the process cham-
ber, as strongly exothermal decomposition reactions
up to explosions can occur [25]. Ideally, every cell is
completely discharged for mechanical liberation [3; 11;
27].If the hazard potential emanating from the volatile
electrolyte components is reduced by means of thermal
pretreatment, it is also possible to comminute in ambi-
ent air. If the batteries are not sufficiently discharged in
advance, the batteries should be comminuted either in
protective gas [25], like carbon dioxide [28], nitrogen
[16], argon [28] or helium [19], or in liquid media, such
as water or saline solutions [28]. In water, on account of’
undesirable secondary reactions of the electrolyte with
the process medium (for example, formation of hydro-
fluoric acid), other safety precautions must be taken.

5.2 Separation

The separation of the components and materials con-
tained is performed mainly by means of mechanical
sorting. As separation processes, magnetic and eddy
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lisiert. Maschinen mit Schlag- und Prallsystemen nei-
gen eher zu Kompaktierung und Materialeinschliissen
[28]. Die Zerkleinerung von Modulen erfolgt in der
Regel zweistufig durch Vor- und Aufschlusszerkleine-
rung [10; 29], seltener einstufig [14; 22]. Zudem wird
die elektrohydraulische Zerkleinerung von Lithium-
Ionen-Batterien oder Komponenten untersucht. Ein
wesentlicher Punkt ist der Schutz der eingesetzten
Werkzeuge und Prozessraume gegen die korrodie-
rende Wirkung der Elektrolyten und Elektrodenbe-
schichtungen [11].

Dies aufgreifend missen bei der Zerkleinerung je nach
Art der Vorbehandlung und Schadstoffentfrachtung
sicherheitstechnische Vorkehrungen getroffen werden.
Diese richten sich u.a. nach dem Medium, welches den
Prozessraum ausflillt, da stark exotherme Zersetzungs-
reaktionen bis hin zu Explosionen auftreten konnen
[25]. Idealerweise ist jede Zelle fir den mechanischen
Aufschluss vollstandig entladen [3; 11; 27]. Ist das
Gefahrenpotential, welches von den fliichtigen Elekt-
rolytkomponenten ausgeht, durch eine thermische Vor-
behandlung reduziert, kann auch bei Umgebungsluft
zerkleinert werden. Wurden die Batterien im Vorfeld
hingegen nicht entladen, sind die Batterien entweder
unter Schutzgas [25], wie Kohlendioxid [28], Stickstoft
[16], Argon [28] oder Helium [19], oder in fliissigen



current separation, screening, gravity separation in
flowing media [11] and air separating tables [19; 28] as
well as flotation are used [25; 28]. Methods for elec-
trolyte separation have been investigated, for example,
by Kwade and Diekmann [21].

While the combination of sorting steps is very process-
specific, the materials in almost all recycling processes are
concentrated in products such as casing material (Fig. 6),
plastics, electrode foils (Fig. 7) and coating [21;27; 30]. In
some cases, after liberation comminution, the electrode
foils still contain coating materials that are separated by
means of other mechanical [1; 27] or thermal stresses as
well as chemical treatment [25; 31].

For sorting of the active materials themselves, flotation
[32] or multistage magnetic separation [33] with cor-
responding preparation steps are the subject of research.
Although further mechanical processing of the active
materials is the preferred variant, successful separation
is only possible to a limited extent on account of the
small particle sizes, the low degree of liberation and the
hardly existing differences in the material properties.

5.3 Metallurgy

In the last process stage in recycling of lithium ion
batteries, the prepared and pretreated used batteries or
their process constituents (Fig. 8), especially the met-
als cobalt, manganese, nickel and iron in the cathode
coating, are sent to extractive metallurgy for the pro-

Medien, wie Wasser oder Salzlésungen, zu zerkleinern
[28]. Bei Wasser sind wiederum aufgrund unerwiinsch-
ter Nebenreaktionen des Elektrolyten mit dem Pro-
zessmedium (beispielsweise Flusssiurebildung) weitere
Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

5.2 Trennen

Die Trennung der enthaltenen Komponenten und
Stoffe erfolgt vornehmlich durch mechanisches Sor-
tieren. Als Trennprozesse kommen Magnet- und Wir-
belstromscheidung, Siebklassierung, Dichtesortierung
in stromenden Medien [11] und auf Lufttrenntischen
[19; 28] sowie Flotation zum Einsatz [25; 28]. Metho-
den zur Elektrolytabscheidung wurden u.a. von
Kwade und Diekmann [21] untersucht.

Wihrend die Kombination von Sortierschritten sehr
verfahrensspezifisch ist, werden die Stoffe in nahezu
allen Recyclingverfahren in Produkte wie Gehiu-
sematerial (Bild 6), Plastik, Elektrodenfolien (Bild 7)
und Beschichtung konzentriert [21;27; 30]. In einigen
Fillen enthalten die Elektrodenfolien nach der Auf-
schlusszerkleinerung noch Beschichtungsmaterialien,
die durch weitere mechanische [1; 27] oder thermi-
sche Beanspruchung sowie chemische Behandlung
[25; 31] abgetrennt werden.

Zur Sortierung der Aktivmaterialien selbst sind Flo-
tation [32] oder eine mehrstufige Magnetschei-
dung [33] mit entsprechenden Vorbereitungsschritten
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duction of basic materials. As the main process groups
extraction and recovery are performed in combina-
tion, refining is organized according to the hydro-
and pyrometallurgical processes applied (Fig. 9).

5.3.1 Pyrometallurgy

Depending on the composition of the feed material
and the process-specific parameters, the metals cobalt,
nickel, iron and copper are collected as alloy in a
molten metal phase. This can be either a finished prod-
uct like, for example alloyed steel, or an intermediate
product, which is rarely further refined in a pyrometal-
lurgical process, but in most cases in hydrometallurgical
processes. In the pyrometallurgical processes, lithium,
manganese and aluminium find their way into the
furnace slag and are currently used as filling material
in road construction [5; 30] or landfilled [10]. Technical
possibilities for recovery do exist in principle [10], but
are not applied at present for economic reasons [6; 23;
28]. Moreover, organic components are pyrolyzed. The
graphite content of the material to be smelted influ-
ences in addition slag formation and the success of the
overall process. In addition, pollutants such as carbon
dioxide, dioxins and furans are formed [25; 31].
Opverall, low capacities, a high energy consumption
and a limited recycling efficiency clearly show the
disadvantage of pyrometallurgical processes [31]. In
contrast to this is the robustness of this technology,
which requires only limited pretreatment and condi-
tioning of the feed material.

5.3.2 Hydrometallurgy

Hydrometallurgical processing of the metals from the
active materials generally takes place after the three
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Gegenstand der Forschung. Obwohl eine weitere
mechanische Aufbereitung der Aktivmaterialien die
bevorzugte Variante darstellt, ist eine erfolgreiche
Trennung aufgrund der kleinen Partikelgrofen, des
geringen Aufschlussgrads und der kaum vorhande-
nen Unterschiede in den Materialeigenschaften nur
begrenzt moglich.

5.3 Metallurgie

In der letzten Verfahrensstufe beim Recycling von
Lithium-Ionen-Batterien werden die vorbereiteten
und vorbehandelten Altbatterien bzw. deren autberei-
teten Inhaltsstoffe (Bild 8), vor allem die in der Katho-
denbeschichtung befindlichen Metalle Kobalt, Mangan,
Nickel und Eisen, der extraktiven Metallurgie zur Her-
stellung von Werk- und Grundstoffen zugefiihrt. Da die
Prozesshauptgruppen Extraktion und Riickgewinnung
immer gekoppelt ablaufen, wird die Verhiittung insge-
samt nach den eingesetzten hydro- und pyrometallur-
gischen Verfahren gegliedert (Bild 9).

5.3.1 Pyrometallurgie

Je nach Zusammensetzung des Aufgabematerials sowie
der verfahrensspezifischen Parameter werden die
Metalle Kobalt, Nickel, Eisen und Kupfer als Legie-
rung in einer geschmolzenen Metallphase gesammelt.
Dabei kann es sich entweder um ein Fertigprodukt wie
beispielsweise legierten Stahl handeln oder ein Zwi-
schenprodukt, welches selten durch pyrometallurgische,
in den meisten Fillen aber durch hydrometallurgische
Prozesse weiter veredelt wird. Lithium, Mangan und
Aluminium gelangen bei den pyrometallurgischen
Verfahren in die Ofenschlacke und werden derzeit
als Fiillmaterial im Stralenbau verwertet [5; 30] oder
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macroprocesses dissolution, concentration and clean-
ing as well as recovery of metal alloys [34]. As solvents,
various organic and inorganic acids have been investi-
gated [31; 34]. Besides these, leaching methods for the
chemical conversion of metals by means of bioorgan-
isms are the subject of research.

In respect of material preparation, the hydromet-
allurgical processes require, besides manual disas-
sembly, comminution and separation. The manual
disassembly of batteries to electrode level supplies
high-purity starting materials and the required
particle sizes for further hydrometallurgical pro-
cessing. For industrial realization, manual removal
of the valuable cathode materials, however, does
not appear expedient owing to economic and work
safety considerations. If the electrode coatings are
removed by means of mechanical stress, in many
cases copper and aluminium particles from the
current-conducting foils find their way as impuri-
ties into the coating fraction [27]. Other impurities
are residues of the organic solvents.

Generally, strong organic acids and expensive additives
are necessary. Also considerable quantities of liquid
waste are produced. On the other hand, especially the
metals from the cathode coating can be selectively and
energy efficiently recovered [19].

deponiert [10]. Die technischen Maoglichkeiten zur
Ruiickgewinnung dieser Stoffe bestehen prinzipiell [10],
werden aktuell aber aus 6konomischen Gesichtspunk-
ten nicht angewandt [6; 23; 28]. Dariiber hinaus werden
organische Komponenten pyrolysiert. Der Graphitan-
teil des zu verhiittenden Materials beeinflusst zudem die
Schlackebildung und den Erfolg des Gesamtprozesses.
AuBerdem bilden sich Schadstoffe wie Kohlenstoffdi-
oxid, Dioxine und Furane [25; 31].

Insgesamt verdeutlichen geringe Kapazititen, ein
hoher Energieverbrauch und eine limitierte Recyclin-
geffizienz den Nachteil pyrometallurgischer Prozesse
[31]. Dagegen steht die Robustheit dieser Technologie,
welche nur eine geringe Vorbehandlung und Konditi-
onierung des Aufgabeguts erfordert.

5.3.2 Hydrometallurgie

Die hydrometallurgische Verarbeitung der Metalle
aus den Aktivmaterialien erfolgt in der Regel nach
den drei Makroprozessen Losen, Konzentrieren und
Reinigen sowie Riickgewinnung von Metalllegie-
rungen [34]. Als Losungsmittel wurden verschiedene
organische und anorganische Siuren untersucht [31;
34]. Daneben sind Laugemethoden zur chemischen
Umwandlung von Metallen durch Bioorganismen
Gegenstand der Forschung.
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6 Summary

The generic process chain for waste of Martens and
Goldmann [2] offers the possibility to classify the dif-
ferent treatment steps for material recycling of used
lithium ion batteries in four process stages and the
associated main process groups. With this, the different
recycling technologies can be clearly classified, dif-
ferentiated and process specifications can be addressed.
The focus of research has so far been on the process
stage metallurgy with pyro- and increasingly hydro-
metallurgical processes. On laboratory scale, the start-
ing materials relevant for this (cathode active materials)

In industrial plants, mechanical

liberation comminution with subsequent
sorting is necessary

34

are usually recovered by means of manual disassembly
of the battery systems with subsequent breakdown of
the battery cells to electrode level. In industrial plants,
mechanical liberation comminution with subsequent
sorting is necessary, which significantly influences
metallurgical further processing.

The production of secondary raw materials or materi-
als derived from used batteries is technically possible
in principle. However, the current cost of material
recycling is high compared with the production of
primary raw materials and materials. Crucial for mate-
rial recycling remains the collection of used batteries
and the profitable sale of the waste-derived raw mate-
rials produced [35].

Quelle/Source: Denis Werner

Die hydrometallurgischen Verfahren erfordern hinsichtlich
der Materialvorbereitung neben der hindischen Demon-
tage das Zerkleinern und Trennen. Die hindische Demon-
tage von Batterien auf Elektrodenebene liefert hoch reine
Ausgangsstofte und die erforderlichen StiickgroBen flir die
hydrometallurgische Weiterverarbeitung. Fiir eine indus-
trielle Umsetzung erscheint eine manuelle Entnahme
der werthaltigen Kathodenmaterialien allerdings sowohl
aus wirtschaftlichen als auch arbeitssicherheitstechnischen
Gesichtspunkten nicht zweckmilig. Werden die Elektro-
denbeschichtungen durch mechanische Beanspruchung
abgetrennt, so gelangen vielfach Kupfer- und Alumini-
umpartikel der Stromleiterfolien als Verunreinigung in
die Beschichtungsfraktion [27]. Weitere Verunreinigungen
stellen Riickstinde der organischen Losemittel dar.

In der Regel werden starke organische Siuren und teure
Zusatzstofte benotigt. Auch werden betrichtliche Mengen
an fliissigen Abfillen produziert. Dem entgegen konnen
speziell die Metalle aus der Kathodenbeschichtung ener-
gieeffizient und selektiv zurtickgewonnen werden [19].

6 Zusammenfassung

Die generische Verfahrenskette flir Abfille von Martens
und Goldmann [2] bietet die Méglichkeit, die einzel-
nen Behandlungsschritte zur stofflichen Verwertung
von Lithium-Ionen-Altbatterien in vier Verfahrensstu-
fen und dazugehérige Prozesshauptgruppen einzutei-
len. Damit kénnen die unterschiedlichen Recycling-
technologien eindeutig klassifiziert, differenziert und
prozesstechnische Spezifikationen adressiert werden.
Der Schwerpunkt der Forschung lag bisher auf der
Verfahrensstufe Metallurgie mit pyro- UND zunehmend
hydrometallurgischen Verfahren. Im LabormaBstab wer-
den die dafiir relevanten Ausgangsstofte (Kathoden-
aktivmaterialien) meist durch hindische Demontage
der Batteriesysteme mit anschlieBender Zerlegung
der Batteriezellen auf Elektrodenebene gewonnen.
In groBtechnischen Anlagen wird eine mechanische
Aufschlusszerkleinerung mit anschlieBender Sortierung
erforderlich werden, was die metallurgische Weiterver-
arbeitung signifikant beeinflusst.

Die Herstellung von Sekundirrohstoffen oder Werk-
stoffen aus Altbatterien ist prinzipiell technisch moglich.
Jedoch ist der aktuelle Aufwand zur stofflichen Verwer-
tung im Vergleich zur Produktion von Primirrohstoften
und -werkstoften hoch. Entscheidend fiir eine stoftliche
Verwertung bleibt die Sammlung der Altbatterien und
der erlésbringende Absatz der erzeugten Sekundirroh-
stoffe [35].
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ICTOHNK: Doppétadt

agricultural waste recovery

Wctounuk: TOMRA

metal recovery
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C MomeHTa ocHoBaHVMA B 1983 romy koMmaHMA
EREMA Engineering Recycling Maschinen und
Anlagen GmbH crenmanmsupyercst Ha paspaborke
U IPOM3BOACTBE IepepabaThiBaioliero 06opynopa-
HMA M TEXHONOTMIT AIA MHAYCTPUM IepepaboTKu
mactMacc. Kommannsa ocHoBaHa B I. AHcenbieH 1
110 IPaBy CYMTAETCA MMPOBBIM U VIHHOBALMOHHBIM
JUJEPOM B 9TOI 0OIACTIL.

He T0/IbKO MHOTOYNC/IEHHBIE IIATEHTDI 11 9HEprochepe-
raolree, 6e3omnacHoe LA OKpY>Kalolieil cpefibl 060py-
JIOBaHNe, HO ¥ BBICOYAlilllee Ka4yeCTBO ¥ KIMEHTOOPU-
eHTVMPOBAHHbII IIOAXOJ 06eCIeuNBAIOT YCIeX Ha MUpPO-
BOM pbiHKe. COBpeMeHHas TEXHOJIOTMA M CepBICHOE
o6cTy>K1BaHMe 0 BCeMy MUPY FapaHTUPYIOT IKCIUTya-
TUPYIOLUM HPEIPUATUAM MAKCUMATbHO 3 (eKTHB-
HOe JICII0b30BaHme obopynosanns EREMA.

Oxomo 550 COTPYAHNKOB pabOTAIT B aBCTPUIICKOIL
rpyIie KOMIAHMil 1mo Bcemy mupy. C nodepHMMU
xommanusamu / opucamu B CIIA, Kurae u Pocenuy, a
Taxoke 50 IpefCcTaBUTENIbCTBAMY HA BCEX IIATU KOH-
tuHeHTaXx EREMA npepocraBseT MHAUBUyaTbHbIE
pellleHNns A IepepaboTKI IIACTIKA C Y4eTOM Tpe-
60BaHNIT KOHKPETHBIX IPUMEHEHNIL.

IInpoxuit acCOPTMMEHT IPOU3BOAMMOro 060pyHo-
BaHUA TOfpasfeNdeTcsd Ha CJIefyolie OCHOBHbBIE
CETrMEHTBI:

CrucreMbl miepepabOTKyM IIACTHUKA /A CTaH-
JAapTHOTO IIPYMEHEHNA U TIPOU3BOJICTBEHHBIX
OTXOJI0B

Cucrembl epepaOOTKM IIACTHKA I/ Iepepa-
OOTKM CM/IPHO 3arpsI3HEHHBIX, ObITOBBIX OTXO-
OB, OTXOJIOB C II€YaThIO

FDA-opo6pensnsie cucremsl epepaborku I197T,
VACUREMA?®, VACUNITE® , ofobpenne efsa
3alpallyBaeTcsA KIMeHTaMy (HaIpyMep, i
nepepaboTKM II0 TEXHOJIOTUN «OT Oy TBUIKM K

Oy ThITKe»)

ITepepaborka II9T uumaitd (Hanpumep, Hs
IPOM3BOJCTBA BOTOKHA, IVIEHKY U YIIAKOBOYHBIX
JIEHT)

Cucrema nepepaborku mnacruka COREMA® mis
IIPOM3BOJCTBA KOMIIAYH/JOB C BBICOKUM COZIep-

g Recycling Maschinen

Wetounnk: EREMA Engineerini

und Anlagen Ges.m.b.

o

JKaHMEM HAIIOMHUTENA U C YIETOM UHUBULY-
aJIbHBIX TEXHUYECKUX TPeOOBAHMIT 3aKa3unKa

o IIoMHOCTDbIO aBTOMATHYECKIE, CAMOOYMIIAIOIN-
ecs cucteMsl GpuIbTpaLun

o CucreMbl rpaHyIALNK

EREMA Engineering Recycling Maschinen und
Anlagen Ges.m.b.H.

Unterfeldstrasse 3

4052 Ansfelden / Austria

Ten.: +43 732 3190-00

E-Mail: erema@erema.at

Beb6-caitt: www.erema.com

< Mapkyc Xybep-
JInHanHrep, reHepanbHbIn
avpekTop, Muxaanb
XanuuHrep, reHepanbHbIv
oupekTtop (o6a B EREMA
Engineering Recycling
Maschinen und Anlagen
Ges.m.b.H.)
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KOPOTKO O NPEAMPUATUN

[MakeTMpoBOYHbIE MPECCbl MHOrOMPOgUILHOIMO NPUMEHEHNS,
CNPOEKTUPOBAHHbIE COMMAacHO NHANBUAYabHBIM TPEOGOBaAHUSM
— rnaBHas cneuunanusauma HSM. HesaBucumo ot Toro, Kakom
MaTepuan HeobXxoauMMO CrnpeccoBaTb, Kakoe KOJIMYecTBO U B
Kakux YCnoBusSX — B accopTumeHTe npoaykumm HSM Bebi
HangeTe  npecc, KOTOpbIA  MOOXOAUT  MMeHHO  Bawm.

ﬂpomsBop,vn\noe Ha Halwewm COBpeMeHHOM WU 3KOJI0rn4yecku

YNCTOM MPOM3BOACTBE 00OpydOBaHME MpeAHa3Ha4yeHo B
CBOIO oyepelb ANt AOCTUXKEHUS OLHOW LEeNn: 3KONOrM4Hoe,
pa3ymHoe, 6e30MacHoe 1 3KOHOMUYECKM BbirogHoe obpalleHne
C LeHHbIMW BTOPUYHbIMU pecypcamu. MNpeccbl HSM ynnoTHsioT
KapTOH, NneHKy u apyrue matepuansl Ao 95 %, cxunmas nx B
TIOKM, TOTOBblE K TPAHCMOPTUPOBKE U UMetoLLME ONTUManbHble
pasmepbl Ana cknagvpoBaHus. Mbl  npou3BoauM  Takxke
crneumanbHble npeccbl Ansi oTxodoB copTupoBknm TKO -
«xBocToB». B ob6nactn nepepabotkn MN3T HSM npennaraet
TexHonoruu anst nepdopupoBaHus 1 ynnotHeHus MN3T 6yTbiiok.

yYCcnyrm

Hapsay ¢ npoaykunen ¢ oTIM4MTENbHON MapKUPOBKON

«Made in Germany» HSM npegnaraet KaveHTam LIUPOKMIA
CrnekTp ycnyr: nomolb B Bblbope npecca, NpoeKkTUpoBaHue
VHOMBUAYANbHbIX TEXHONIOTMYECKUX PELUEHWUN, CepBUCHOEe
obcnyxuBaHve  npuobpeTteHHoro  obopymoBaHus  HSM.
bnaropgaps pa3BeTBNIeHHOWM CEPBUCHOW CETU MO BCEMY MUPY,
HalW KAWEHTbl MOJyYyaloT CBOEBPEMEHHblE KOHCynbTauuu u
noaaepXKKy «n3 ofHUX PyK».
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npoayKLNMA

e BepTuKasnbHble Y FOPU3OHTasIbHbIE NPECChI ANs
NPOMbILLMEHHbIX NPeaNPUATUA U TOPrOBbIX CETEN

® [ToIHOCTbIO aBTOMAaTUYECKUE FOPU3OHTasIbHbIE NMPECChI
Onsa npeanpuaTui no céopy n ytunuaaumm TKO

e TexHonorun nepdopauumn n ynnotHeHus M3T 6yTbinok

e O6opynoBaHMNe AN YHUUTOXKEHUS BYMadKHbIX 1
3N1EKTPOHHBIX HOCUTENen nHhopmaunm

® /IHanBMAyasnbHble NPOEKTHbIE PeLLeHUs

LUN®PbI N ®AKTDI

PykoBogcTBo: l[epmaH LLBennnHr
lon ocHoBaHusa: 1971

KonnuectBo cotpyaHukos: 900 yenosek

Tpu 3aBoga B lepmaHum

CepTtudukat ISO 9001 (cuctema MmeHeO>XMeHTa KayecTBa)
CepTtudukat ISO 14001 (cuctema 3KOIOrM4eckoro
MeHeIKMeHTa)

HSM GmbH + Co. KG
Austrasse 1-9

88699 Frickingen / Germany
Ten.: +49 7554 2100-289

(Mbl rOBOPUM MO-PYCCKM)

E-Mail: info@hsm.eu
Be6-cant: www.hsm.eu

/| ®
HSM®

nm_

Great Products, Great People.



WcTounuk: THM

Komnanusa THM recycling solutions GmbH npeacraBuna HoBble TUNbI

naMmenbuyuTeneun

Kommanus THM recycling solutions GmbH
MpeACTaB/sAeT [BAa HOBBIX THUIIA MAIIVH, a TaKXe
pacumpsieT MMHENKY CBOero 060pyA0BaHNMs HOBBIMU
TUIIOpasMepaMIt.

IpaHynaTop Tuna ZMK1607 n ZMK2007
HoBblit Tnn mammH mpencraBisieT co0oil cepuio
MOIIHBIX ¥ IIPOYHBIX I'PaHYIATOPOB, IPUMEHAEMbIX
I pelleHMs TPYAHBIX 3a/lady, TaKuMX Kak
M3MeJIbYeHMe 37IEKTPOHHOIO /IOMA, IIVH, a/TIIOMUHNS,
MeJu M JPYTUMX METaJIOB, a TAKXe M3BIeYEHUS
Kopga s, Takoit T 060pyROBaHNSA IOCTABIACTCS
B [IByX BapMaHTaX: ¢ paboueil mupunoi 1600 MM n
MolHOCThIo TpuBoza 250 kBt (ZMK1607), a Taxoke ¢
paboueit myprHO 2000 MM 1 MOIJHOCTBIO IPUBOJA
315 kBt (ZMK2007). B 3aBucumMocTy OT KOHKPETHOII
3ajjauy MOCTYIHA ONLYA IOCTaBKU MasATHUKOBOIO
3arpysdmKa ¢ rujpoIpyuBOLOM.

YHuBepcanbHbIN rpaHynaTop tuna XG2400
Bropas HOBMHKA — 3TO YHUBEPCA/IbHbII TPAHYIATOP

tnna XG, C IOMOLIbI0 KOTOPOrO BO3MOXKHO
M3MEJIbYEeHUEe prHHOI‘a6apI/ITHbIX MCXOOHBIX
MaTepuanoB 3a opuH sran. O6opymoBaHue

CKOHCTPYMPOBaHO /s npoussoicTsa RDF-romnmusa
B OJJHY CTAfINIO, /IS M3Me/IbYeHIsA KabeIbHOTO JI0Ma,
KOTOPBIIT MOXET OBITh 3arpy’keH aBTO3aXBaTUMKOM,
M3MeNpYeHVs IIMH U [[PYTUX MaTepuajoB. Pabouas
LIMPUHA YHUBEPCATbHOIO TPAHY/IATOpPA COCTAaBIAET
2400 MM. B 3aBMCMMOCTU OT TEXHMYECKOTO 3aJaHs

TPAaHY/IATOP MOXKeT ObITb IpUBENEH B [HelCTBUE
OJHUM M/ ABYMS IPUBOJIaMy MOIHOCTHIO 200 KBT.
JlaHHBII M3MENbYUTENb INpeACTaBAEeT coboit
KOMOMHaIio rpanynsitopa tuma AG u npe-iipepepa
tuna XL. leomerpma pexymieit KpoMKM HOXKeN
poTopa M CTaTopa OCHOBaHa Ha IPOBEPEHHOII
TeXHOJIOTUY, UCIIO/Ib30BAHHOI B TPaHY/IATOPAX TUIIA
ZM n AG, a KOpITyC IT03aMMCTBOBAH y IIpe-IIpefepa
tuna XL. 9To ontmmaabHas KOMOMHAUMs [BYX
HaJIe>KHBIX CUCTEM.

JIunerixa obopynosanus THM paciiupuach 3a caer
HOBBIX MALIVH C/Ie[[YIOIETO THIIA

product

recovery spotlight

WcTounuk: THM

KomnaHusa THM recy-
cling solutions GmbH

npeAcTaBASeT HOBbI€ TUlbl

n3MeAbunTENEH

YHUBEpPCaAbHbIN

rpaHyasitop tuna XG2400

Cuctema U3MeNbYEHUS
B yHUBEPCAaAbHOM

rpaHyasitope tina XG2400

CyuiecTByloLMe TUNbI MaLLWH HoBble Tunbl o6opyaoBaHus

IpanynsaTop Tvna ZM ZM1020 / ZM1620 / ZM1008 ZM600
IpanynsaTtop tuna AG AG1608 / AG2008 AG2808
Mpe-wpenep tTvna XL XL2300 / XL3000 XL1600 / XL3800
Typbounamensuntens Tina TQZ TQZ1200/TQZ1600/TQZ2000/

TQZ2500 TQZ900
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recovery spotlight
recovery spotlight

KomnaKTHbI

I'OpM3OHTa/\beII:1 npecc

'|/|CT0LIHVIKZ HSM

HSM HL 7009 HSM HL 7009 — KOMNaKTHbIA rOPU30OHTalNIbHbIA NPecc ANA TOProBbIX ceTen

KoMmakTHBINT ropusoHTanbHbil npecc HSM
HL 7009 ¢ ycunuem npeccosanma 700 kH - sro
9KOHOMMYHOE, MajorabapuTHoe pelleHue Jyis
YTUIN3ALMM KapTOHA ¥ IIOIM3TUIEHOBOW IIJIEHKU
I/ MarasMHOB, CK/IAZloB ¥ paclpefenyTeNnbHBIX
LIeHTPOB TOPTOBBIX ceTell. [oTOBbIe YeThIPeXKPAaTHO
TOPU3OHTANIBHO OOBs3aHHbBIE TIOKM cedeHmeMm 1100
x 1100 mMm m gauHOM 1200 MM HOCTUTAIOT BEC IO
600 Xr, 4TO obecIeYnBaeT ONTUMA/IbHYIO 3aTrPYsKy
IPy30BOrO0  TpaHCIOpTa. VIHTerpMpoOBaHHBII
B IIpecc TUApPABAMYECKUil IIepeBOpaYMBaTe/b
MOOW/IBHBIX TeIeXeK I OTXOJOB CYIeCTBEHHO
objierdaer 3arpysky marepuaina B mpecc. braromaps
0O0J/IbIION TIPMEMHO BOPOHKE JaXke 3arpyska
KPYIHOrabapuTHBIX KapTOHHBIX KOpPOOOK He
npencrasiaser npobnem. TakuMm obpasom, 3TOT
OuYeHb KOMIIAKTHBIN IIPecC MAeANbHO MOAXOAUT A
IpeNpUATUIL pOSHUYHOI TOPTOBIN U LIeHTPaTbHBIX
CK/IafIOB U HAPAMLY C 3TUM AB/IAETCA 9KOHOMUYHBIM

40 recovery 6|2019

peleHreM ¢ KOPOTKUMM BpeMeHeM OKYIIaeMOCTHU
VHBECTUIINIA.

JIunelika TpPOAYKTOB mofpaspeneHus HSM
Umwelttechnik Bxmouaer B cebsi BepTuKanbHbIE U
TOPM30HTAaNbHbIE IIPECCHI C YCUIEM IPeCCOBAHMA OT
3 mo 70 TOHH, a TaK)Ke aBTOMaTMYeCKye KaHaJIbHble
npeccol ¢ ycunueM jo 150 rtous. Ilpepmpusarue
nmpefsaraeT  ClelyuanM3MpOBaHHbIE  peUIeHUsA
LA Jeruppanuy, Heppopaluy M IIPeCcCOBAHNA
[I9T-6yThHIIOK. BricokonpousposuTenbHbIE
HIpefephl i YHUYTOXeHMsT OO/MbpIuX 06beMOB
6yMa>KHBIX JOKYMEHTOB U 97IEKTPOHHBIX HOCHUTeIEl
nHpOpPMALNMM TAKKe 3aMHTEPECYIOT COBPEMEHHOE
TIpeANpUATIE IO YTUIN3AIUY OTXOJ0B.

www.hsm.eu
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YcraHoBka Airflex 1500
KomnaHum Doppstadt:
BO3AYLUHBbIV cenapaTtop, ¢
KOTOPbIM MPOU3BOANTEASM
KoMrocTa npeararaercs
TEXHUYECKoe

peLueHne, 3Ha4YNTEAbHO
COKpallaroLlee npexHue
rnorepu 06LEMOB
MOAE3HOM MPOAYKLMM

Bo3ayuwHasa cenapaumsa CHM>XXaeT norepm o6bemos

npoayKumm

YOarneHue eKrnrodeHul rnacmuka ¢ nomouwbto yecmaHosku Airflex 1500
rnpoussodcmea KomraHuu Doppstadt

Mnactuk npucytcTByeT nosctony. K coxaneHuto,
3TOT MaTepuan Takke 4YacTo nmnonagaetT B
KOHTENHepbl C Guornornyeckummu orxopamu. ITo
npuyvHaeT OonbliMe Heyao6CcTBA KOMMNaHMAM,
3aHMMaoLMMCS KOMNOCTUPOBaHUEM.

OHI/I IOJI>KHBI TIATeIbHO OTHENATH
He)Xe/laTeNbHble  MHOPOJHblE  BKIKOYEHMNS,
TaKMe Kak MAKeThl U [pOYMe IUIACTUKOBBIE

KOMIIOHEHTDI, OT OpTaHMYeCKUX OTXOHOB I TOTO,
9TOOBI TPUEPXKUBATHCA 3aKOHHBIX IPeIMCaHNUIA
repmaHckoro IlocraHoBleHHMa 00 yHZOOpeHHUAX
(DiMV). Kpome TOro mpoms3BOZMUTENM KOMIIOCTA
TaK)Ke CTPEMSATCS JJOCTUYb ¥ COOCTBEHHBIX ILiereit,
npennarasg  BbICOKOKAQYeCTBEHHYIO IPOAYKIUIO
CBOMM K/IMEHTaM, 4bsl HeATEeTbHOCTb CBA3aHA C
CaJIOBOZICTBOM, CE/IbCKUM XO3AMCTBOM M yXOJIOM 3a
1104BOIL.®

ITo oroit mnpuumHe efepanbHas KOMIIOCTHAs
acconmanusa lepmanunu, cokpamenHo BGK
(Bundesgiitergemeinschaft Kompost), orBeTcTBeHHas
3a TIPUCYXKJeHUe KOMIIOCTHONM NPOAYKUMM 3HaKa
rapanTuu kadectsa RAL (Hemenxoro VMHcTuryTa 1o
00eCredeHNI0 Ka4ecTBa IPOAYKIMN ¥ COOTBETCTBIUS
XapaKTepUCTHKaM), B OdYepefHOll pa3 IMOBbBICHIA
Tpe6OBaHMsI K BBICOKOKAYECTBEHHBIM KOMIIOCTaM
B IUIaHe NPUCYTCTBUA B HUX MHOPOIHBIX YaCTHUIL:
eCclmyM TpeXJe MONYCKaloch Hamnmume 25 cm2
CyMMapHOJ} IJIOWaZy IUIACTUKOBBIX BK/IIOYEHUI
B JIUTpe KOMIIOCT3, TO Telepb UX COfiepKaHMe B
9TOM oObeMe He [O/DKHO IpeBbmath 15 cm2. A
B OmpKaitmem OyfyuieM 3KOTOIMYecKye IpaByIa
BefleHMsI CENbCKOrO XO3siicTBa OYRyT paspeluatsb
TOJIbKO MCIIO/Ib30BaHMe KOMIIOCTOB C COfiepyKaHMeM
nacTuka MeHee 10 cM2 Ha muTp.

9T  06CTOATeNbCTBA  IPEACTABIAT A
IpOM3BOJMUTENIENl ~ KOMIIOCTOB  3HAa4MTeIbHbIE
CTIO>KHOCTH, KOTOpPbIE eiBa JI MOTYT OBbITh pellleHbl
myTeM eije Oosee TIATENPHOTO IIPOCEVBAHI:
opu 3TOM OyfeT yXO[UTb B OTXOHbI C/IMIIKOM
MHOTrO TIIO/Ie3HO} (pakumm, KoTopas MoIa
Obl OBITP pealM30BaHa, M I9TO MOXKET IHMOCTABUTD
IpOM3BOJMTENIENl B PUCKOBAaHHOE (PMHAHCOBOE
nonoxxerne. Kommanusa Doppstadt, nmpoussogsmas
TeXHUKY  IJg  SKOJOTMYHON  IepepaboTKm
MaTepHaJIoB, CO3[ajIa HOBYIO ycTaHOBKY Airflex 1500,
B KOTOPOJ pPeaj30BaH XOPOILIO OIIPAB/bIBAOIINI
ce0s aZIbTepHATUBHBII MeTOR, 06pabOTKI KOMIIOCTA.
JJaHHAas1 yCTaHOBKA IIPEACTABIIsET COOOTT BO3/YIIHBII
CemapaTop, COKpAllJaloIMii IOT€PY KOMIIOCTHOI
OpOAYKLMM HpU OJHOBPEMEHHOM YIy4YlIeHUU
ee KauecTBa. B Hayame 006pabOTKM KOMIIOCT
HoyiBepraeTcsi rpyoboMy IIPOCEMBAHMIO C TpaHULel
paspenenua 15 MmwiuMeTpoB. YacTuipl KOMIIOCTa
C pasmMepaMu MeHee 15 MUIIMMETPOB 3aTeM
3 PeKTUBHO OCBOOOXKFAIOTCSI OT HEXKeTaTeTbHBIX
MmarepuanoB B cemaparope Airflex 1500 B nBa
orama. Ha mepBoM 3Tame MOIIHBINA pajfiyanbHbBIN
BEHTU/IATOP BBIBOAUT M3 KOMIIOCTA TsXKeble
MaTepuasnbl, Takie KaK CTeK/IO, KAMHM ¥ MeTaJlIbl;
Ha BTOPOM BBITSDKHOE YCTPONCTBO M3BJIEKaeT U3
II0JIE3HOTO INPOAYKTAa YacCTULBl IIACTUKOBOI
IVIEHKM U Ipo4YMe JierKue BKmodeHusA. Ha Bbixope
YCTAaHOBKU MOSB/IAETCS KOMIIOCT, COOTBETCTBYIOLINIA
TpeboBaHMAM 3HaKa rapaHtmm kKadectBa RAL.
Besynpeunslif, o4ty 6e3 BKIIOUEHNU IUIACTUKA —
takoB BK1ap ¢upmbl Doppstadt B skomormueckn
PaLMOHANTbHYI0 3KOHOMMKY BOCCTAHOBJIEHUSA M
BTOPUYHOTO MCIIO/Ib30BAHMSA MAaTEPUAJIOB.
www.doppstadt.de

recovery 6|2019
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B VACUNITE® dupma
EREMA koMOMHMPYeET CBOIO
rexsonormo VACUREMA®
C HOBOJ1 ITaTEHTOBAHHOM
TEeXHOJIOTMelt TBeprodasHOIt
nonukongeHcanyu (SSP) B
BaKyyMHOJ /MM a30THOM
arMocdepe, pa3paboTaHHOI
KommaHueit Polymetrix.

YMHaa kombuHaumna

Wctounuk: EREMA

VACUNITE® — Hogasi mexHonozausi nepepabomku UCMoMb308aHHbIX
6ymablIrioK 8 Hoeble («bymabirika u3 6ymaelIriku») yooeremeopsiem camMbIM
8bICOKUM mpebosaHusiM
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Co cBoel HOBOW TexHoriormem nepepaboTku no
NpUHUMNY «OyTbiNka M3 OYTbINKN» VACUNITE®
aBCTPUWCKUMA U3rOTOBUTENb YTUIIM3ALMUOHHOM
TexHukun EREMA yctaHaBn1BaeT HOBble MacLUTaObl
pe3ynsLTaTUBHOCTM YTUINM3aUUU UCNONb30BaHHbIX
NNacTUKOBLIX OYTbINOK — BbICOKO3(hPeKTUBHOE
o6e33apaxuBaHue, Haunyuine LiBeTOBble Ka4ecTBa,
OTNIMYHAA CTabMNbHOCTb XapaKTepucTUu4eckom
BA3KOCTWU, HM3KaA 3HeprosaTpaTHOCTb Ha
NpPOTSXKeHMU BCero npouecca U KOMNAKTHOCTb
o6GopyaoBaHWUsA yOOBNETBOPSAKT CaMbiM BbICOKUM
Tpe6GoBaHuAM npu npousBoacTBe rPET-rpaHynsTa,
NPUroaHOro ANs U3roTOBNEHUs KOHTEMHEPOB AnNs
NpPoAOBONbCTBEHHbIX NPOAYKTOB .

3T0 CTAQaHOBMUTCS BO3MOXHBIM  Onaromaps
IPOAYMaHHOMY OODBEUHEHNIO TEXHOIOTMI
VACUREMA® U TBepROQa3HOI MOMMKOHEHCANN
(SSP) ¢ mpuMeHeHMeM BaKyyMa B OJMH IIPOLIECC, B
KOTOPOM BCE TepMMYeCKNe 3TaIlbl IPOUCXOAAT B
a30THOV 1/ BaKyyMHoI aTMocgepe. Texnomorus
VACUNITE  -3ToOTBeTHaBBI30BbI, IIepe KOTOPbIMU
CeromgHA CTOMT UHAyCTpuA yrummsanunm PET-
OTXOJIOB, BEfIb AJIsl TOTO, YTOOBI OBITD HOMYIIEHHBIMM
I KOHTaKTa C TNIIEBBIMU  IIPORYKTaMM,
nepepaboTaHHbIE PET-nnactuxu JO/KHBI
COOTBETCTBOBAaTb IOCTOSHHO YCIOXHAOIMUMCSA
KpuTepusaM KadecTBa. OTHOBPEMEHHO C 9TUM pacTeT

recovery 6|2019

CIIPOC Ha BBICOKOKAYECTBEHHBIE PErPAHYIATHL,
IIOCKO/IbKY 3aKOHHBIE HOPMATUBBI U 00513aTe/IbCTBA,
KOTOpBble IPMHUMAIOT Ha cebs Begyliye (UPMBI-
IIPOM3BOMUTENN, CIOCOOCTBYIOT YBEIUYEHNIO TOMU
nepepabOTaHHOTO MaTepyaa B FOTOBON PO YKL
XOTs IpY JaHHOI TEHIEHIVM U IIOBBIIIAIOTCA 061IMe
mokasarenyu c6opa BTOPUYHOIO CHIPBS, OJHAKO
KaueCcTBO IepepabOTaHHBIX MATEPUAIOB CHIDKAETCS,
[IOTOMY YTO COOPAHHBIN MaTepyan MMeeT TaKXKe
u 6ojlee BBICOKOE COREP)KAaHME HEOTHOPOXHBIX
KOMITOHEHTOB. « TakuM 06pa3om mepepabarbiBaroniye
YCTaQHOBKM [JO/DKHBI BBIaBaTh 00/Iee Ka4eCTBEHHYIO
IIPOAYKIINIO, HECMOTPS Ha CHIDKAIOIeecs: Ka4eCTBO
MCXOJHOTO CBIpbs», - pestomupyer Kpucrod Bécc
(Christoph Woss), MeHemkep 1o pa3BUTHIO O13HECA
B cepe OYTHIIOYHOIO IIPOM3BOACTBA KOMIIAHUI
EREMA.

Hammryyme TeXHOOrMM B OJHO YCTaHOBKe

ITpotecc VACUNITE™ ocHOBbIBaeTcs Ha KOM-
O6MHALMY MCOBITAHHOM Ha MpOTsDKeHuM 20 71eT u
YCOBEPUIEHCTBOBAHHOM [/ 3TOTO IpPVMMEHEHN
texnonorn VACUREMA ™~ i HOBOJI TaTeHTOBaHHOI
TEXHOTIOTUM TBepAoda3HON  MOTMKOHEHCALMI
c npuMeHeHueM BakyyMma (SSP), koropymo Taioke
CrelManbHO [7IA BBIIONTHEHNUA 3TOil HEImpOCTOlt
3aya4yn paspa60TaJla nyst pupmsl EREMA xommanus
Polymetrix. Oc06eHHOCTD TaKOro OODEeIMHEHN



TEXHOJIOTUII B TOM, 4YTO BCE TepMMYECKMe 3TaIlbl
Ipoliecca IpOXOAAT B a30THOM M/MIM BaKyyMHON
armocdepe, Omarogapss dYeMy HeXKeaaTe/lbHbIe
M3MEHEH I[BeTa IIACTUKOBBIX X/IONbEB 1 TPaHyI B
MaKCHMAa/IbHOJ CTelleHN MCKITIYAI0TCs, a IPUMECH,
Ha/IM4Me KOTOPBIX B pacIUlaBe MOXKET IIPUBECTM K
HEKNIATEIbHbIM PEaKLMAM, HAMEOKHO YHANAIOTCH.
Eme opHO mpemmyIiecTBo VACUNITE asor,
MCIOIb3YIOWUIICA B TeXHomoruu SSP, 1o okoHYaHum
Ipolecca OYMIAeTCs M BIOCIEACTBUM CHOBA
MOXeT ObITh HAaIpaBJeH Ha COOTBETCTBYIOLINE
TEXHOJIOTMYECKIe 3TAIBI, YTO BefleT K yMEHbIIEHWIO
ero pacxoga. C Iie/blo IIOBBILIEHNs IPO3PAYHOCTH
3aroTOBOK, C TPaHY/I MaTepuaa Iepes Jo3UpoBaHuEeM
YHA/IAI0T BO3MOXKHBIE OCTABIINECS YaCTUIIBI IIBIIN.

KoMmakTHO 1 95KOHOMUYHO

OpnHako VACUNITE® OT/IMYAETCS He TOJIbKO
BBIJIAIONIVMCA Ka9eCTBOM V3TOTAB/IMBAEMOTr0 MaTepuaa.
B upemom [aHHad TeXHONMOIMA MCIONb3yeT Ha 40
MIPOLICHTOB MEHbIIle KOMIIOHEHTOB, YeM CpaBHVMbIE
CUCTeMbI Ha PbIHKe, O/Iarofiapst 4eMy yCTaHOBKa HAMHOTO
KOMITaKTHee 1 70 36 TpOLeHTOB 9HeproaddexTnpHee
koHKypeHToB. «C VACUNITE™ wMpl mpemmaraem
CBOMM K/IMEHTaM, 3aHMMAIOLIUMCS IepepaboTKOI
JUCIONIb30BAHHBIX OYTbUIOK B HOBbIE, B MIONOHEHNE
K UX apCeHaly HOBYIO TEXHOJIOTMIO, KOTOpas Ha BCeX

YPOBHSAX, OT TeXHIYECKOI 3PeKTUBHOCTI 10 KadecTBa
peLuKIaTa, yCTaHABIMBAeT HOBBIE MACUITa0bl», -
o6o6maer Kprcrod Bécc. Koneunas mpoxyxims — 310
YHMKasbHble 1O cBoeMy KadecTBy rPET-rpanynars,
3HAYNUTEIPHO NPEBOCXOMAIINE B IUIAHE IIPMMEHIMOCTI
UL TVILEBBIX IPOJYKTOB KaK JIEICTBYIOLIE 3aKOHHbIE
Hpefmcanyst, Tak 1 ele Goree BBICOKME TpeOOBaHNs
BEAYIMX IPOMU3BOJUTENENl - BIIAJiIbLICB TOPrOBBIX
MapOK. DU NPENMYILECTBA TEXHOIOTUYI VACUNITE®

ybenmmi Taoke 1 IepepabaThIBAIOLIYI0 KOMIIAHUIO
RCS Rohstoffverwertung GmbH. «/lanHas TexHOMOrNA
yTWIM3almy TO3BO/IMT HAaM CHEIATh CACAYIOLINI IIar,
4ToOBI 3aMKHYTH LK1 obopora PET m B Oygmymem
3aHaATbcA mpomsBopctBoM IPET, mpurogmoro misa
KOHTaKTa C IMIIEBBIMM MPORYKTaMu. IIOCTOSHCTBO U
OepexHOe OOpallieHNe C pecypcaMy — 9TO OCHOBHBIE
HPYHLMIIBL GIIOCO(UI HAIIETO MPENIPUATIA, IOITOMY
HaM OBUIO JIETKO IPMHATH pelleH)e B IO/Ib3y 3TOM
TexHonornu nepepaborku. B ymie ¢upmer EREMA,
MO3BO/IMBILEYl HAM PaclIVPUTh acCOPTVMEHT HaMIeNn
HPOAYKIIVN, MBI IPUOGPeE Ha CBOIO CTOPOHY OITBITHOTO
1 CWJIPHOTO TTApTHEPay, - yTBep>kiaeT Ayiekcanyp Pummep
(Alexander Rimmer), pykoBoputens otgena coprrar RCS,
00OCHOBBIBAs pellleHye BHEOPEHNs Ha IIPEefIPUATIN
HOBOTO ITPOLjeCca YTV/IM3ALNY IVTACTUKOBBIX Gy THIIOK.

www.erema.com
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Crush 'n' Crunch!

Current solutions for comminution and
processmg of raw material in each AT journal.

AT MINERAL PROCESSING

ORDER
NOW!

Test the next 3 issues of
AT MINERAL PROCESSING now

and save money.

YOUR SPECIAL PRICE
€48

Pay only € 48 and save
more than 33 %.
[VAT and shipping included]

All subscribers of AT MINERAL PROCESSING benefit from

+ more than 50 years of experience * technical articles on current developments and
solutions of mineral processing * exclusive reports and interviews

ORDER YOUR TRIAL SUBSCRIPTION NOW!
www.AT-minerals.com/order * +49 5241 8090884

recovery 6|2019

| e £55NG
MINERAL PROCESSiNG [
! FURMPE MG

43



product

waste recovery

X-Cutter or UNTHA

Hoeas pexywas cucmema 0511 0OHocmyreH4Yamou rno02omoeKu
mornnugo3ameHumersneu

UNTHA X-Cutter
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HepaBHO pa3paboTaHHyto pexyuwyo
cuctemy Ansi OQHOCTYMEeH4YaToOW MOAroTOBKMW
TonnuBo3ameHuTenen ot komnaHuum UNTHA
shredding technology aktuBHO packynatoT B
EBpone — MeHee 4yeM 3a WeCTb MecsiLeB ObINo
npoaaHo 10 egmHuL,.

nctema X-Cutter i1 MU3MeTbIUTENS OTXOIOB XR

Obl1a BIIepBbIe IpeficTaBIeHa B Mae 2018 rozja Ha
BoicTaBKe IFAT B Mionxene. HoBas n3amenpuntenpaas
CHUCTeMa IpefHa3sHayeHa [JIAd JOCTVDKEHUA BBICOKON
IPOIYCKHOI CIIOCOOHOCTM IIPU OHOCTYNEHYATO
HOJITOTOBKE TOIUIMBO3aMEHMTeNIell, HO C OCOOEHHO
HIU3KO CKOPOCTBIO BpallleHNsA poTopa. Takum
obpazom, UNTHA mpemmaraer 4Ype3BbIUailHO
SKOHOMMYHYIO a/IbT€PHATUBY MUMEIOIIMMCS Ha PbIHKE
BBICOKOCKODOCTHBIM MalllMHAM M TPaHYAATOPAM.
bnarogapsa HOBON reomeTpum pexyulein KpOMKMU
U yHUBEpPCAlbHBIM IIOJIOCOBBIM HOXXaM MOXKHO
IIPOU3BOANUTD OJHOPOIHBIN TOIUIMBO3aMEHUTENb C
pasmepom ¢paxunu 1o 30 MM, KOTOpbI IJTABHBIM
00pasoM JWCHONb3yeTCsT B KadecTBE OCHOBHOTO
IIPOAYKTA TOPENIKM IIPY IPOU3BOJICTBE 1IEMEHTA.
[Tpu moTeHnMaNbHOM IPOIMYCKHON CIOCOOHOCTH J10
40 TOHH B 4ac 3Ta MOLIHAsA PEXYILIAA CUCTEMA MOXKET
pa6OTaTb Ha MHOTOKOMIIOHEHTHBIX ITOTOKAaX OTXOJ0B

recovery 6|2019

NpY MEMJIEHHOV CKOPOCTM BpallleHUsA PoTopa 65
06/MMH mmm 85 006/MMH HpM MCIONIb30BaHUM
MOCTYNAIOIX MaTepuaaoB 0e3 I[OCTOPOHHMX
mpeaMeToB. B TO BpeMA KaK 9KBUBAJeHTHBbIE
MAIIMHBl YacTO pabOTal0T Ha 3HAYUTENbHO Ooree
BBICOKMX CKOPOCTAX BpallleHus poTopa 250-350
06/myn, UNTHA cTpeMuTcs K MUHMMAaabHOMY
M3HOCY, BBICOYAILIINM CTaHAApTaM 0e30IacCHOCTH U
MaKCUMa/IbHO 9HeproaGeKTUBHOCTY Ha PpBIHKE.
VsMenpunTenb IpefHa3HaYeH JyIAd IepepaboTKy
flaske KPYIHBIX HeM3MeENIbYeHHBIX IpeIMeToB 6e3
MIPOJIO/DKUTENBHOTO MPOCTOSA M CBA3AHHBIX C 9TUM
CEpbe3HBIX PEMOHTOB, C KOTOPBIMM OIlepaTopaM
0OBIYHO YaCTO IIpUXOAUTCA CTaJIKMBAaTbCA Ha
BbICOKOCKOPOCTHbBIX MalllfHAX.

IMocne 12 MecsimeB paspaboTOK M MacIITaOHBIX
[UINTEIbHBIX VMCIIBITAHNIT M3MEIbYUTeNb ObUI TOTOB
K BBIITYCKY Ha PbIHOK. IIpennpuaTua no yrunmusaumun
OTXOJIOB ¥ ITPOM3BOAUTENN TOIIMBO3aMEHNUTENEN U3
Anrmuu, Vpnanpun, Tepmanuu n Hopserun cramm
MEPBBIMU K/IMEHTAMM, KOTOPBIX Cpasy BIIEYATINU/IO
9TO pelleHMue.

«X-Cutter craHOBMUTCSI Bce 06osee IOMY/ISIPHOI
a7bTEPHATUBONM BBICOKOCKOPOCTHBIM ~M3ME/Tb4M-
Te/AM, KOTOpble ObIIM paHee paclpoCTpaHeHHl B
oTpacin», - npokoMMmenTuposain Ilerep IllTpeitHuk,
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pykxoBoputens Ilompaspenenns 1o mepepaboTKe
orxonoB UNTHA. «bonee Hu3kass CKOpOCTb TaKxe
IPUBOANT K CHIDKEHUIO YPOBH LIyMa, YTO 3aMETHO
6ormee KOM(POPTHO /11 06CTY)KUBAIOLIETO IIEPCOHAIA.
Kpome Toro, mockonbky 4-KpaTHble yHIBepPCa/lIbHbIE
II0JIOCOBBIC HOXM VMMEIOT 6ojiee J/IMTEIbHBIN CPOK
CITy>KOBI, 0011[YIe 9KCIITyaTalIOHHbIe PACXOAbI OyAyT
YMEHbBIIATbCA B TEYEHUE CPOKa CIY>KObI MAILMHBI,
a TakXe YHMBEPCAJIbHOCTb M3MEIbUNTENbHON
MAIIMHBI TIPU HepepaboTKe PasHBIX ITOCTYNAONMX
MaTepuaoB JeaeT 3Ty TeXHOIOT IO IIPUTOLHON I
PbIHKa 11 B OyAyLIeM>.

Cnpoc Ha HoBbIiT X-Cutter ype3BbI4aiiHO BLIPOC, TAK KaK
TI0/Tb30BATE/IN CMOIJIM MICIIBITATh MAIIVHY, UCIIONTb30BaB
COOCTBEHHbIe MaTepyuaibl Ha BbI3THON IIpe3eHTaIiiy
usMenpunterss B EBpore. A Taioke HOBas pexylas
CHCTeMa IPOM3BeNa BIEYaT/ICHMe OFHOCTYIEHYaTOl
HepepabOTKOIl pasHBIX IIOTOKOB MaTepuaioB. Tak,
npegBapuTeIbHO  00paboTaHHbIE  OCTATOYHbIE
OTXOfibI OBUIM ITPeobpa3soBaHbl CO CKOPOCTbIO 30 T/4
B TOIUIMBO C pasmepoM ¢ppaxiym MeHee 80 mm. ITpn
nepepaboTKe OBITOBBIX OTXOHOB ObITa JTOCTUTHYyTA
IIPOM3BOAIUTEIBHOCTD 22 T/4 1 pakiys MeHee 40 MM 1
12 1/9 ipn 06pabOTKe JIETKMX MaTepHajIoB.

3akasurkaM OCOOEHHO MOHPABUIACh BBICOKAs
YUCTOTA OTCOPTMPOBAHHOIO  META//INYECKOro
JIoMa IOC/Ie IIpollecca M3MeNbYeHUs C IIOMOLIbIO
MarHUTHOTO cemaparopa. «Pe3ymbraTel Takux
VCIIBITaHNII, HECOMHEHHO, WIPAlOT BXHYI0 pOJIb.
Knnenrsl BuAAT pes3yabraT 00pabOTKM CBOEro
Marepyuasna, ¥ 9TO OCTaB/IAeT HEM3ITIAJMMOe BIle-
yaTeHue», - noacHuI [1. lltpeitHuk.

«ITockombKy Hallla KOMITAaHVA MMPOKO IIpefCcTaBIeHa
B AMepuke, ABcTpanuu u Asum, a Takxe B EBpore,
U B HacToslllee BpeMs BeAyTCs MHOroofemaroliue
[eperoBopsl, Mbl XoTenu Ob1, 4T06br X-Cutter 6bin
IpefCTaBeH Ha BCeX KOHTMHEHTAX B TeYeHMUe
CIIeYIOLUX IeCTU MeCALEB».

K gpyrum rexHOMOrn4ecKuM paspaboTkaM OTHOCSATCS
IpefoxXpaHnTenpHas Mydra, He TpebyoLIas 4acToro
obcmyxuBauusi, n 06omee MOIIHbIE HPUBOJHBIE
OBUTATeNMN [AA YHOBAETBOPEHUA IOCTOSHHO
pacTymmx ImOTpeGHOCTeNl HAIMX KIMEHTOB B
IIPON3BOAVTETbHOCTIL.

UNTHA X-Cutter gocTymeH B CTaIlIOHapHON I
MOOW/IBHOI BEPCUSIX.

www.untha.com

HoBasa nnowaaka - HOBas TexXHUKa

KomnaHus Clearaway Ltd. npumeHsiem riepegarioyHbIl
noepy3duk SENNEBOGEN 821 npu ymunusayuu omxodos

B oputaHckom Jdccekce komnaHus Clearaway
Ltd., cneunanusupyowasca Ha nepepaboTke
OTXOA0B, C HefJaBHETO BPEMEHM OYEHb YCNELIHO
ucnonb3yeT B CBOEN [OEATENIbHOCTU HOBbIN
nepeBanoyHbin norpy3unk SENNEBOGEN
cepuu 821 E. MawunHa npumeHseTCA Ha JTane
npeaBapuUTeNbLHOW COPTUPOBKM MaTepuarnoB
M UX nogayvM B U3MeNbUYUTENIbHYH YCTaHOBKY,
YTO fABNAETCA TUNUYHBIM [NA HeOOoNbLUUX
YTUNU3aUMOHHbIX NJOWAA0K B AHINuUM.

¢I/IpMa Clearaway Ltd. mpemmaraer mOMHBIN
KOMIUIEKT YCIYT 110 YIATeHUIo U mepepaboTKe
OBITOBOTO MycCOpa M IIPOMBIIITIEHHBIX OTXOJOB B
PeryoHe 10XXHOTO Jccekca 1 okpecTtHocTell. Kpome
TOTO, KOMIIAHMA B/IafieeT MHOXKeCTBOM HaKaTHBIX
KOHTETHEPOB, KOTOpbleé OHA MpPENOCTABIsAET B
pacnopspkeHue CBOMX KIMEHTOB Ha MeCTax WU
KOTOPBIE Pery/LIpHO 3aMeHsI0TCS TI0 CUCTEME BBO3a-
BBIBO3a 1 OITYCTOLIAIOTCS.

B 2018 ropy, mmes 6omee yeM 10-71€THUIT OIBIT
paboTbl B YTUIM3ALUU OTXOHOB, NPERNpPUATHE
MHBECTMPOBATIO CPELCTBA B 0OOPYHZOBaHME HOBOIL

HepeBaJOYHON U IepepabaTblBaloliell IUIOMAKI
B Mecreuke Apueps OPunp, basungon. [na
pyxoBopuTens npepupyAruA Iloma Yaitrxeapa (Paul
Whitehair) ato pemtenue 6v10 odeBmpHbBIM: «Ham
HY>)KHO OBUIO HOBBIIIATH 37€Ch CBOJM MOIIHOCTI,
4TOOBI HPOJO/KATH OBICTPO U Ka4eCTBEHHO
obecreyyBaTh HYXX[Jbl Halllell yBelnM4MBarowierics
K/IMEHTCKOI 6a3bl. I109TOMy MBI IIpMHANN pelleHne
B IO/Ib3y IPUOOPETEHUs HOBOIO IIEPEBATIOYHOTO
norpysunka npoussoznctsa ¢pupmbl SENNEBOGEN
U TIOTHOCTDIO YIOB/IETBOPEHBI 9TUM PelleHNeM>.

HoBbiil MOOWMIBHBIN IepeBajOYHbI IIOTPY3UUK
SENNEBOGEN 821 E, mocTapneHHbIII apTHEPOM
10 IIpOofiaYKaM 1 00CITy>KMBaHMIo KoMnaHueit Molson
B mioHe 2018 ropa, NCHONb3yeTCsA Ha NPENIPUATUN
B KayeCTBE YHMBEPCATbHOTO MHOTOIIENEBOTO
ycTpoiicTBa. MammHa IpYMeHAeTCA KaK LA TI0fadn
MaTrepuana B M3MEIbYMTENbHYIO YCTAHOBKY, TaKKe
HaxoJsIIyloCsl B COOCTBEHHOCTM (MPMBI, TaK M1
I TMpefiBAapUTENbHON COPTUPOBKYM IPUBE3EHHOTO
MaTeplasa 1 HalloJIHeHIs TPy30BuKoB. Hanbonpumm
MPEeUMYIIeCTBOM IIOTPY3uMKa [ ero omepaTopa
ABsieTca KoMQopTHas MOFHMMAKOIAsAcsa KabuHa

recovery 6|2019
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3arpy3ka U3MeAbYMTENS]

W npeaBapuTEAbHAs
COpPTUPOBKa MaTepuaroB
- OCHOBHbIE 3aAaumn
nepeBaA0yYHOro
norpy3unka SENNEBOGEN
821 E Ha ¢pupme
Clearaway Ltd.

SENNEBOGEN 821 E
060pyA0BaH Morpy304HbIM
YCTPOKWCTBOM C

BbIHOCOM 11 meTpoB

Y MHOIOYUCAEHHbIMM
rpMCnocobAeHUsMHU, OT
nepupepuriHbix 0630PHbIX
Kamep A0 3aLLUUTHOM
peLUETKU Ha HOBOM KabuHe
Maxcab, kotopas MoxeT
noAHUMaTbCs Ha 2,7
meTpa.
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Maxcab, obnaparomias B ImoOC/IegHEM ITOKOJIEHNUU
eme 6ojee YAYYLIEHHBIMU 3PrOHOMMUYECKUMM
CBOJICTBAMI ¥ TIPENOCTAB/IAIILASA ONTHMAIbHBIN
0030p ¢ BBICOTBI OKOTIO 5,50 METpPOB.

IMorpysunk SENNEBOGEN cepun 821 E,
060PYHOBaHHDI II€PEBATOYHBIM YCTPOICTBOM C
BBIHOCOM 11 MeTpPOB M HAJIeXXHONM TUIPABIUKOIL,
IPUBOAUTCSA B [leiCTBIE O/Iarofapsi 9KOHOMUYHOMY

recovery 6|2019

Vctourmk: SENNEBOGEN

JM3€IbHOMY JBUTATENI0 MOLHOCThIO 104 kBT ¢ IV
YPOBHEM TOKCUYHOCTM BBIXJIOIHBIX Ta3oB. [TomMumo
IIPOYETO NepeBaTOYHbII NOTPY3YMK YKOMIUIEKTOBAH
COPTHPOBOYHBIM Tpelipepom o6beMoM 650 MUTPOB
U OPYrMMM PasHOOOPAsHBIMY HPUCIOCOONEHUAMI,
HeoOXOMMBIMI JUIA BBIIIOTHEHMA HEIIPOCTBIX 3aad
B obmactu yrwmsanym. K TakmMm ycrpoliicTBam
OTHOCATCS, HallpuMep, HECKOIbKO IepugepuitHbIX
0030pHBIX KaMep, IPOYHAs pelleTKa, 3aliMIaonas
Kabuny, n Macnanbii ¢punbrp Hydro-Clean ¢ ynbrpa-
TOHKOJ O4YMCTKOJA.

Ynpasnsrommnit gupektop ¢upmsl [Ton Yaiirxesp
yb6exxgen: «B morpysumke SENNEBOGEN 821
E MBI Hamwmm upeasbHyl MAIIMHY U4 HALIMX
norpebrocTeit. IIpexxge Bcero, IOAAEpPXKKa,
OKasblBaeMasl HaJeXXHBIM YIIOJTHOMOYEHHBIM
IapTHepOM IO IIpojakaM u cepBucy Molson,
BeMKO/MeNnHa. Jd MeHA J/MYHO pelanM
0Ka3aZoCch MOe IIOCELleHMe 3aBOJOB KOMIIAHWMN
SENNEBOGEN B Illray6unre n Bakkepcpopde.
Huxorga npexpe s He BUJET HACTONBKO XOPOIIO
OpPraHM30BAHHOE U YMCTOE NPON3BOJCTBO MALINH
C MHAMBUAYANbHBIMA CIIeNUPUKALMAMU KITMEHTOB
— 9TO MEHs BIIEYATIUIIO.»

www.sennebogen.com
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STEINERT MSB HG

MoLlwHbIe MarHUTbI

product

metal recovery

YnyJyweHHoe soccmaHosneHue U pasoerneHue Hepxaseruwux cmarnel 8
npoyeccax nepepabomxu Mmamepuanos

PonukoBbIN MarHUTHLINJIEHTOUYHbIV cCenapaTop
STEINERT MSB HG sBnsietca ynydieHHOMW
pa3HOCTOpPOHHeN MoancUuKaLmen XopoLuo cebs
3apekomeHpoBaBlen yctaHoBku STEINERT
MSB 1 npumeHsieTca AnsA BblAerneHus YacTtul
HepXaBelLWen cTanu M3 MOTOKA HaCbIMHbIX
MaTepuaroB B xofe NpoLecCcoB yTUNu3auumu.

q ACTUIIBI LIEHHOV HeP>KaBeIOIEN CTa/Iy Pa3/INIHbIX
Pa3MepoB M KOHIJEHTPALVIV COIEPKATCs BO MHOTHX
CMecsiX MaTepyasioB, IOfIBEprIINXCs IepepaboTKe
U M3MeIbYeHNI0. brarofaps MpuMEeHEHMI0 MOIJHBIX
MAarHNUTOB, PACIONOXKEHHBIX B COOTBETCTBYIOLINX
MeCTaxX yCTaHOBKM, BOSMOXKHO Ooree 3¢pdekTrBHOE
M3BJIeYEHNE YacTUI] Hep)KaBelollell CTaau U3
obuieit Maccl MarepuanoB. Kpome Toro, MoluiHbie
MarHuThl, VAaIsis YaCTULb Hep>KaBelollell CTau,
3AIMIIAIOT OT MS3/IMIIHETO M3HOCA M3MeJIbYaloliye
MAIlVHBIL, IPUMEHSIOIeCs Ha TTOC/eNYIOIX dTarnax
repepaboTKM, HAIPUMEDP, IIACTUKOB VIV aTIOMIHIA.
MopepansuposanHoe ycrpoiictso STEINERT MSB
HG (high gradient) Bxouaer B ce6st Habop OueHb
MOIIHBIX KOJIbLIEBBIX MATHUTOB, KOTOPbIE II03BOJISIOT
C BBICOKOI 3(PEeKTUBHOCTHIO U3B/IEKATD 13 OOIIeil

\

HepxaBetollas cTanb, BbIAGAEHHas1 U3 OCTaTKOB
MPOAYKTOB M3MeAbYEHMST aBTOMOOMAEN
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Macchl MaTepyayoB YacTUIIBI Hep>KaBelolell CTajl.
Bpicokass MarHuTHas IUIOTHOCTb B COYETAHUU C
KOMIIAKTHBIM paJMaabHBIM PACIONIOKEHNEM B BULe
ponuka obecriedrBaeT ONTYMAIBHYI0 KOMOVHAIINIO
MarHUTHOTO ITOTOKA, MarHUTHOI CUJIBI ¥ OOIbLION
r1y6uHbl nonsi. COOTBETCTBYIOLIVE BO3MOXKHOCTH
KOH(purypanum ycTpoiicTBa B 3aBUCUMOCTU OT
IIpYMEHEeHVIS I COPTUPYEMOT0 MaTepuasia IIO3BOJIAI0T
MIO/Ty4aTh HAWTYYIINe BO3MOXKHBIE Pe3y/IbTaThL.
TunudHble IpYMeHEHNs BKIIOYAIOT B ceOs ylIaBin-
BaHIe JI BOCCTAHOBJICHE Hep>KaBeloIlell CTalu us:
> ocratkoB npopykros usmenpuenns (SHF/ASR
n SLF) mocne mHpoOXOX[eHMs cemapaTopa Ha
BJMXPEBBIX TOKaX
> TsDKebIX QpaKIuil MOCIe MPOXOXK/IEHUS MOKPOIT
cemapanuu B II0THOI cpefe (DMS)
> rpy60 13MenbYeHHBIX OTXO[0B ATIOMIHIS VI JIETKMX
MeTaJUIOB Iepef] UX MOC/IeAYIOMNM M3MeTbYeHIeM
(3ammra 060pyROBAHIIS)
> 307IBI TIOC/IEe CXKUTAHMA MYycOopa ¥ IIPOXOXKIEHNA
cerapaTropa Ha BUXPEBBIX TOKaX
> U3MeJbYeHHBIX  IJIACTUKOB,
MaTepuasoB ¥ TPaHy/IATOB
www.steinert.de

IIEpEMOJIOTHIX

HepxaBeroLas CTanb, BbIAEAEHHAsA U3 CMECHU TSXKEAbIX
MEeTarnoB

recovery 6|2019

WcToynuk: Steinert
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BoigpeneHume crekna na TKO

TOMRA sorting recycling npedcmaesrnisiem
ycmaHoeKy AUTOSORT COLOR

AUTOSORT COLOR

48

TOMRA Sorting Recycling npeactaBuna HoByto
yctaHoBky AUTOSORT COLOR, kotopas B
coyetaHum c yctraHoBkon AUTOSORT LASER
obecneunBaeT GecnpeueneHTHy 3ddekTB-
HOCTb COPTUPOBKM CTeKNna U3 TBepAbIX KOM-
MyHanbHbIX otxogoB. MawwuHa AUTOSORT
COLOR cnoco6Ha pabotatb € 4ucTOTOM
oTtbopa 6onee 95% npu BbLICOKOM NMPOMYCKHOMN
cnoco6HOCTH, faxe ecnv BxoAasiLme maTtepuanbi
BraXHble, NbIfIbHbIE UK FPA3HbIE.

XOTH OTXOJbI CTEK/Ia COOMPAIOTCS OTENBHO B BO
MHOTMX CTpaHaX, 3HAYUTE/TbHOE KOINYEeCTBO
U3BJIEKA€MOTO CTeKjla, TeM He MeHee, OCTAeTCs
CMEIIaHHBIM C TBEPAbBIMM KOMMYHaJIbHBIMMU
orxogamu (TKO) or HacenmeHus u KOMMepYeCKUMMU
orxomamu. Copepxanme crekta B TKO mo Bceit
EBpome o6b1un0 Konme6ercs ot 3,5% 1o 9,8%.

B IlIseuny, Hopsernu, IlIBetinapun u JTiokceMbypre
M3BJIeUeHNe CTeKJIa JOCTUTraeTcs okomno 95% wunm
6oree, HO B 6OJIbIIIEN YACTI CTPaH 3anagHoil EBpornsl
9TOT II0Ka3aTeNlb, KaK IIPaBIUIO, COCTABIISAET TOIBKO
oT 68% f0 75% M B NATM BOCTOYHOEBPOIENCKUX
cTpaHax oH Hike 40%.

YcranoBka AUTOSORT COLOR mosBomutr ¢
[IOMOIIIPI0 OIlepalyi COPTUPOBKM MU3B/IE€Yb ITO
CTEKJIO I IPOfiaXM, KOTOpOe MHaue He MOXKeT
6p1Tb Iepepaborano. Manmua AUTOSORT COLOR
IIOMOTaeT TaKXe IPefUpPUATUAM IO COPTUPOBKE

recovery 6|2019

OTXOJIOB MVHMMM3JMPOBATh PUCKU COOEB, IPOCTOEB
U 3aTpaT Ha PEMOHT, CBA3AHHBIX C IOBPEXJeHUEeM
KOMIOHEHTOB B COPTMPOBOYHBIX YCTAaHOBKAX, He
IIpefHa3HaYEHHBIX JJIA CTEKIIa.

Mammnna AUTOSORT COLOR B jgomonHeHue
I03BOJIAA€T COKPATUTD 3aTPaThl B IIPOLIECCE COPTUPOBKIL,
TaK KaK KOMMYHaJIbHbIe OTXOfIbI, COTlepyKalliee CTEKIIO,
MOIyT TpMBecTy K 0Oojiee BBICOKVM 3aTparaM Ha
CKUTaHIe.

V3BnedeHne OONbLIETO KOAMYECTBA CTEKIA U3
TKO Takke COKpaTUT 3aTpaTbl Ha IIONNUTOHBI.
Banepno Cama, Bune-npesuzieHT 1 pyKOBOAMTENb
yIpaBeHUs. IPOAYKUMell B cdepe peLyKINHTA
IIPOKOMMEHTNPOBaL: «B OONbLUIMHCTBE CTpaH BO
BCeM MMpe €CTb 3HAuUTelIbHble BO3MOXHOCTU
I YAy4IIeHUS IIpollecca M3BAeYeHMA CTEeKIa M3
TBEPJbIX KOMMYH/IbHBIX Y KOMMEPYECKIX OTXO/0B.
VisBnedyeHne OONMBIIEr0 KOMMYECTBA CTEKIA M
HepepabOTKM BBIfIENIEHO LIBETOM, HO MO>KHO OCTaBUTh
KaK eCTh I yBeIMYNBAET IPUObIIbHOCTD HPEAIPYSITHIN
II0 CcOopTHMpOBKe. JI ¢ TOMOIIBIO YCTaHOBKMU
AUTOSORT COLOR o6a ati mpenmy1iecTsa Terepb
TOCTYDKUMBI».

IIpn paspaborke maummubsr AUTOSORT COLOR,
TOMPA ycraHOBMIA OTpacieBble CTaHAAPTHI
mo m3pnedeHnio MuHMMyM 80% ctexkma u3 TKO,
! 1O MeHblIeH Mepe 95% U3B/IEYEHHOIrO CTEK/Ia
uMeeT TOBApHOE KayecTBO A Mpopaxu. Ilepsblit
mar B Ipolecce u3BnedeHusa crekma nz TKO -
IIpefiBapyuTeNbHasA HOATOTOBKA.

WcTounmnk: TOMRA
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Cxema npoLiecca copTupoBku cTekna n3 TKO

[Tocrne Toro, kak TKO mpoxopmut gepes BCKpbIBaTeNIb
maketoB, Menkas ¢pakunus (0-80 mMm) 06BIYHO
orceuBaercs. Jlanee ata Qpakiuus FeNUTCA Ha TpU
YacTM C IIOMOLIBIO JIBYXYPOBHETO BUOPAILIOHHOTO
rpoxora: Menkas ¢paxuus pmamerpom 0-8 mwm,
TaKye KaK OpraHnM4ecKye OTXOAbI 1 IIeCOK, CpefHsisa
¢dpakuna pasmepoMm 8-60 ¥ KpymHas Qpakiusa
pasmepoM 60-80 mM. (6bUTa yIyljeHa IHOC/TIERHSA
YacTh MPEIOKEHIS).

Ha Bropom srame ¢paxuum cpemHero pasmepa,
KOTOpBIe UMEIOT CaMoe BBICOKOE COJep)KaHMe
CTEKJIa, TIOf[BEPraloTCs pasfie/IeHNIO 110 TIOTHOCTIL.
Bonee mnerkme ¢pakuuu ypanawoTcsa, a 6Oonmee
TsDKeNble OTHpaBATCA Ha ycTaHoBky AUTOSORT
LASER. Ilpu stom coueranme maseproir (LAS) n
6moxueit VIK-ob6mactu crektpa (NIR) TexHomormit
OOHapy)XeHNs IO03BOJIAIOT OTHEIUTb CTEK/IO OT
OCTa/IbHBIX MaTEePHAIOB.

WcToununk: TOMRA

KOHeYHbIN NpOAYKT: CTEKNO

Ha Ttperpem m mocmefHeM 3Tame Ipolecca,
nHHOBanuoHHasa ycraHoBka AUTOSORT COLOR
OTCOPTHMPOBBIBAeT (GPAKIVM CTEK/Ia C IOMOIIBIO
BLICOKOIIPOM3BOUTENbHOM KaMepbl M BbIfIeNIAEeT
mo6ble ocTaBIIMecs HpuUMecH U3 CTeKna Oojee
BBICOKOTO KadecCcTBa. Pe3y}IbTaTOM ABNIACTCA
U3B/IeYeHNe BTOPMYHOTO CTeK/la IIPUTOJHOTO K
Ipofiake C HEM3MEHHO BBICOKOI UMCTOTON 6oree
95% ymamuTbh 3Ty 4YacTb IpPeJIOKEHMA BbleeHa
JKENITBIM

Haxmute, 4To0bI
NMOCMOTPETb YCTaHOBKY
AUTOSOR Color:

product
metal recovery

WcTournk: TOMRA

Banepuo Cama -
Buue-npesngeHt

1 pyKoBOAUTENb
ynpaBneHus Npoaykuuen
B cchepe peunknuHra

WcTounnk: TOMRA
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F-CEPUA

MOLLHbIN
HAAE)XXHbIW
3O OEKTUBHDbIN

Y3nau 6onbie o
neperpy)xareaax
Fuchs

www.terex-fuchs.com

- BoineT cTpenbl: makc. 10,4 m

- JKcnayaTaLMoHHbIN Bec 6e3 HaB. 06opypoBaHua: 19.3-21.0 1

MHL320 F - TexHUueCKUE XapaKTePUCTUKHU

MouwHocTb ABUrateas: 95 kBt

© 2019 Terex Corporation. Fuchs is a trademark
owned by Terex Corporation or its subsidiaries.
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