412015 www.recovery-worldwide.com

Recycling Technology Worldwide

THE HRMMER

THE H &6 MMER

1,000,000

SEPTEMBER 2015

Including recovery

Enthélt die recovery




REVOLUTIONARY
RECYGLING GIANT

MHL250E: efficient, reliable, What it means for you:
mobile and extremely compact » Large reach up to 10m

for efficient handling

» Fast work cycles provide efficient
handling capacity

» Energy efficient drives for low
operating costs

Terex is an international market leader and
solution provider for efficient material handling.
We offer an extensive product range for all
applications. Terex® Fuchs products are the
ideal choice for all tasks in the waste recycling
sector. » Undercarriage tailored to your needs
» Exceptional viewing level of up to
5.2 m provides an optimum view into
walking floors, containers etc.

www.terex-fuchs.com

, "It‘f -
?
S

Ok

¥
o

-

= TEREX.| FUCHS VWORKS FOR YOU.

© 2014 Terex Corporation. Terex, the Terex Crown design, Terex Fuchs and Works For You are trademarks owned by Terex Corporation or its subsidiaries.




Dr. Brigitte Hoffmann
consulting office of waste
and environmental protection,
freelancer of the

magazine recovery

Dr. Brigitte Hoffmann
Fachbdiro fir
Abfallberatung und
Umweltschutz, freie
Mitarbeiterin der
Zeitschrift recovery

Metal raw material store of used products

Is metal recycling worthwhile? -
Provocation or justified question?

Metallrohstofflager Altprodukte

Lohnt sich Metall-Recycling? -
Provokation oder berechtigte Frage?

Metals are still among the most important technol-
ogy materials used in the many different branches
and products. The discussion regarding the shortage
of primary metal raw materials, which is often exag-
gerated by political committees and the public media,
is not nearly finished, particularly as the general social
and economic conditions can change very quickly
worldwide. Therefore, forecasts concerning demand,
availability and the price development of these raw
materials are extremely difficult. However, in spite of
great fluctuations in demand, consumption of these
materials is still increasing worldwide.

Without being able to solve the problem of metal
shortage, it is an established fact that metal recycling
has been carried out for hundreds of years and today
it is top priority, above all from the ecological point
of view. As long as metals are freely available, their
recycling is relatively simple and is characterized
by high rates, irrespective of whether they are mass
materials like iron and aluminium or critical metals.
However, as regards the high-tech area, where rare
earth elements and platinum group metals (PGM)
are frequently used, they mainly occur as compos-
ites or are finely distributed so that their recovery is
complicated.

In addition to the technical feasibility, economic
and also ecological aspects play an important role in
making a decision regarding the development of a
technical recycling process. In particular as regards
the recycling of small electrical and electronic equip-

Metalle gehoren nach wie vor zu den wichtigsten
Technologiewerkstoffen, die in den verschiedens-
ten Branchen und Produkten Anwendung finden.
Die Diskussion um die Verknappung der primiren
Metallrohstofte — in den politischen Gremien und
offentlichen Medien oft hochgespielt — ist noch
lange nicht abgeschlossen, zumal sich die sozial-
S6konomischen Rahmenbedingungen weltweit sehr
schnell dndern konnen und damit Prognosen iiber
Bedarf, Verfligbarkeit und Preisentwicklung die-
ser Rohstoffe dulerst schwierig sind. Trotz groBer
Bedarfsschwankungen steigt der Verbrauch dieser
Werkstoffe global aber noch immer.

Ohne die Problematik einer Metallverknappung also
entscheiden zu konnen, steht fest, dass Metall-Recy-
cling seit hunderten von Jahren praktiziert wird und
heute vor allem auch unter &kologischen Aspekten
ein Gebot der Stunde ist. Solange die Metalle frei
vorliegen, ist ihr Recycling unabhingig davon, ob
es sich um Massenwerkstoffe wie Eisen und Alu-
minium oder um kritische Metalle handelt, relativ

einfach und kann hohe Recyclingraten aufweisen.

Im Hochtechnologiebereich aber, in dem SE- und
PGM-Metalle verbreitet Anwendung finden, treten
sie meist in Verbiinden oder aber fein verteilt auf, so
dass ihre Riickgewinnung kompliziert ist.

Neben der technischen Machbarkeit spielen wirt-
schaftliche, aber auch G&kologische Aspekte eine
wichtige Rolle, um iiber die Entwicklung eines

technischen Recyclingverfahrens zu entscheiden.
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ment from households and industry, the logistics of
the collection of such used equipment is an essential
factor. Therefore, some economic experts argue that
recycling will only work if it is regulated due to
its generally high costs. This certainly only applies
where the market will not regulate it. However,
to achieve environmental goals, legal regulations
are required. Thus, it can only be welcomed that a
new amendment to the Electrical and Electronic
Equipment Act will be valid from autumn 2015.
According to this amendment, the trade must take
back used electrical and electronic equipment free of
charge under certain conditions. This will create a lot
of new collection points, which will clearly increase
the amount of equipment for high-quality recycling
and which will heavily reduce their illegal export.

Even if today many companies still consider recy-
cling, even of metals, a problem for reasons of cost,
Germany as a country poor in metal raw materials
will not be able to avoid expanding the recycling
technologies, to adapt them to new used products
and to promote research and development in these
fields. That this is already practiced today is described
in many interesting detailed reports and short notices
in this issue of the ‘recovery’. The commissioning of
another highly modern plant for the recovery of pre-
cious metals from used catalysts of old cars by BASF
(p- 60) is a fine example for successful recycling just
like the operation of a processing plant for shredder
residues in Thessaloniki/Greece by Aeiforos SA (p. 8)
or the recycling of refrigerators by BHS Sonthofen
(p- 12). As regards the recycling of automotive
Li-ion batteries the question: “Recycling whatever
happens?” is dealt with very critically and a simple
and economic process has been developed (p. 48).
However, mechanical engineering and logistics also
receive a fair share of the deal. Finally, already today
you will receive information about the trade shows
Recycling Technik and Solids which will take place
in Dortmund in November 2015.

Many interesting articles should encourage you to
read them, in spite of the hot summer weather.

Wishing you enjoyable reading

Soe L

Dr. Brigitte Hoffmann

Besonders beim Recycling von elektrischen und
elektronischen Kleingeriten aus Haushaltungen und
Gewerbe ist ein wesentlicher Faktor die Logistik der
Erfassung solcher Altgerite. Von etlichen Wirtschafts-
experten wird daher auch die Behauptung aufgestellt,
dass Recycling wegen seines im Allgemeinen hohen
Kostenaufwands nur funktioniert, wenn es verordnet
wird. Das gilt sicher nur dort, wo der Markt dies
nicht allein regelt. Aber um umweltpolitische Ziele
zu erreichen, bedarf es eben doch gesetzlicher Rege-
lungen, und so ist es nur zu begriilen, dass ab Herbst
2015 eine neue Novelle des Elektro-Elektronikge-
ritegesetzes (ElektroG) gelten wird. Gemil3 dieser
Novelle muss der Handel unter bestimmten Bedin-
gungen ausgediente Elektro- und Elektronikgerite
kostenlos zurtick nehmen. Dafiir wird eine Vielzahl
neuer Riicknahmestellen geschaffen, wodurch sich
die Menge an Geriten, die hochwertig recycelt wird,
deutlich erhchen und ihr illegaler Export stark ein-
geschrankt werden soll.

Wenn auch viele Unternehmen Recycling — selbst
von Metallen — aus Kostengriinden heute noch
als problematisch ansehen, wird Deutschland als
metallrohstoffarmes Land nicht umhinkommen, die
Recyclingtechniken auszubauen, neuen Altproduk-
ten anzupassen und Forschung und Entwicklung auf
diesen Gebieten zu fordern. Dass das heute schon
praktiziert wird, zeigen viele spannende ausftihrliche
Berichte und kurze Mitteilungen in dieser Ausgabe
der recovery. Die Inbetriebnahme einer weiteren
hochmodernen Anlage zur Riickgewinnung von
Edelmetallen aus gebrauchten Katalysatoren von
Altautos bei BASF (S. 60) ist ein ebenso schones
Beispiel fiir erfolgreiches Recycling wie der Betrieb
einer Aufbereitungsanlage fiir Shredder-Riickstinde
in Thessaloniki/GR durch Aciforos SA (S. 8) oder
das Recycling von Kiihlschrinken bei BHS Sontho-
fen (S. 12). Beim Recycling automotiver Li-Ionen-
Batterien setzt man sich sehr kritisch mit der Frage:
»Recycling um jeden Preis?* auseinander und hat
ein einfaches und wirtschaftliches Verfahren ent-
wickelt (S. 48). Aber auch Maschinentechnik und
Logistik kommen nicht zu kurz. Schlieflich kénnen
Sie sich bereits heute tiber die beiden im November
dieses Jahres in Dortmund stattfindenden Fachmes-
sen Recycling-Technik und Schiittgut informieren.

Viele interessante Beitrige, die Sie trotz der sommer-
lichen Hitze zum Lesen animieren sollten.
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ICM AG, Switzerland | www.icm.ch | info@icm.ch

+41 62 785 10 00

A subscription is valid initially for 12 months and after that it
can be cancelled by giving notice in writing no later than four
weeks before the end of a quarter.

Ein Abonnement gilt zunichst fiir 12 Monate und ist da-
nach mit einer Frist von 4 Wochen zum Ende eines Quartals
schriftlich kiindbar.

Publications

Under the provisions of the law the publishers acquire the
sole publication and processing rights to articles and illustra-
tions accepted for printing. Revisions and abridgements are
at the discretion of the publishers. The publishers and the edi-
tors accept no responsibility for unsolicited manuscripts. The
author assumes the responsibility for the content of articles
identified with the author’s name. Honoraria for publications
shall only be paid to the holder of the rights. The journal and all
articles and illustrations contained in it are subject to copyright.
‘With the exception of the cases permitted by law, exploitation
or duplication without the consent of the publishers is liable to
punishment. This also applies for recording and transmission in
the form of data. General terms and conditions can be found
at www.bauverlag.de

Veroffentlichungen

Zum Abdruck angenommene Beitrige und Abbildungen
gehen im Rahmen der gesetzlichen Bestimmungen in das
alleinige Veroffentlichungs- und Verarbeitungsrecht des Ver-
lages tiber. Uberarbeitungen und Kiirzungen liegen im Er-
messen des Verlages. Fiir unaufgefordert eingereichte Beitri-
ge tibernehmen Verlag und Redaktion keine Gewihr. Die
inhaltliche Verantwortung mit Namen gekennzeichneter
Beitrige tibernimmt der Verfasser. Honorare fiir Veroffent-
lichungen werden nur an den Inhaber der Rechte gezahlt.
Die Zeitschrift und alle in ihr enthaltenen Beitrige und Ab-
bildungen sind urheberrechtlich geschiitzt. Mit Ausnahme
der gesetzlich zugelassenen Fille ist eine Verwertung oder
Vervielfiltigung ohne Zustimmung des Verlages strafbar. Das
gilt auch fiir das Erfassen und Ubertragen in Form von Daten.
Die Allgemeinen Geschiftsbedingungen des Bauverlages fin-
den Sie vollstindig unter www.bauverlag.de

Setting and lithography/Satz und Litho
Mohn Media Mohndruck GmbH, Giitersloh/Germany

Printers/Druck
Merkur Druck, Am Gelskamp 20,
32785 Detmold/Germany

recovery 4[2015 3



recovery 4|2015
contents

spotlight

OER

metal recovery

Electronics Recycling Asia,
November 10 — 13, 2015, Singapore
Electronics Recycling Asia,

Singapur, 10. - 13. November 2015

Zurik upgrade plant in Thessaloniki
Zurik-Upgrade Anlage in Thessaloniki

“Save the Planet” — Exhibition & Conference on Waste
Management & Recycling for South-East Europe
.Save the Planet” — Ausstellung und Tagung zur
Abfallwirtschaft und zum Recycling in Stidosteuropa

refigerator recovery

BHS Sonthofen: Distinguished for its environmentally
friendly and efficient recycling of refrigerators
Ausgezeichnet fiir umweltfreundliches und wirtschaft-
liches Recycling von Kihlschrénken

industrial waste recovery

10

RECYCLING: it all depends on the right technology
RECYCLING - auf die richtige Technik kommt es an

Kihne + Nagel place their trust in the efficient screw
compressors from H&G Entsorgungssysteme

Kihne + Nagel setzt auf die leistungsstarken
Schneckenverdichter von H&G Entsorgungssysteme

waste recovery

14

New stone and light material separator
Neuer Stein- und Leichtstoffseparator

New Prospects!
Neue Perspektiven!

Regionally and nationally active family business
Familienunternehmen —
regional und deutschlandweit aktiv

battery recovery

24

28

32

A valued resource
Begehrter Rohstoff

Recycling of Li-ion batteries — a challenge
Recycling von Li-lonen-Batterien — eine Herausforderung

Production capacity of precious metals recycling plant
doubled in Cinderford
Produktionskapazitat der Edelmetallrecyclinganlage in
Cinderford verdoppelt

4 recovery 4|2015

40

60

Scrap shear shows used by industrial demolitions in
Germany

Schrottschere bei industriellen Abbrucharbeiten in
Deutschland

New hammer mill line to launch under Saturn brand
Neue Hammermuhlenlinie kommt als Marke Saturn
auf den Markt

Investing in the future
Investieren in die Zukunft

Kobelco machine to aid automotive recycling released
in Europe

Neueste Kobelco Maschine fir Automobilrecycling in
Europa auf dem Markt

Imprint
Impressum
e Cover picture
= YcTopus ycrexa

Photo/®oTo: Stahlwerke Bochum GmbH

A Success Story

Over 30 years ago, we invented the differentially hardened
hammer. Since then, we have continually developed it.
Today, we make 40,000 such hammers alone per year — the
1,000,000t hammer in September 2015. We share this suc-
cess. Satisfied customers in 47 countries around the globe are
currently using highly wear-resistant tools and components
made by SWB, creating their own success story.

Bonee 30 net Ha3zag Hamu 6bin N306PETEH MBHOCOCTOMKUIA MOJIO-
Tok ¢ audhepeHupoBaHHOM 3akankon. C Tex Mop Mbl HEMPEPbIB-
HO ero coBepLUeHCTBOBanu. B HacToAllee BpemMsa, Mbl NPOWU3BO-
aunm 40000 Taknx MOJIOTKOB B rof, a B ceHTAbGpe 2015 ropa bynet
BbIMYLLEH MUIMOHHbIVA MoJioToK. Mbl ¢ pagocTbio AennmcaA cBo-
1M ycriexoMm. B 47 ctpaHax Mupa, Haluv KJIMEHTbI C YA0BONbCTBU-
€M MCMOJIb3YIOT HaAEXHbIe N3HOCOCTOMKME UHCTPYMEHTbI U KOM-
noHeHTbl SWB, co3gaBan cBO COOGCTBEHHYIO UCTOPMIO yCrexa.

Stahlwerke Bochum GmbH
Castroper Str. 228 | 44791 Bochum
Germany/lepmaHua

Tel./Ten.: +49 234 508-2
Fax/®akc: +49 234 508-51037
sales@stahlwerke-bochum.com
www.stahlwerke-bochum.com

61

63

65

67



recove ry 2015

Russian Edition

OrnaBneHue

company profile

DOPPSTADT CALBE GmbH 70

EREMA Engineering Recycling Maschinen

und Anlagen Ges.m.b.H. 71

HSM GmbH + Co. KG 72

Stahlwerke Bochum GmbH 73

TrennSo Technik Trenn- und Sortiertechnik GmbH 74

Umicore Precious Metals Refining 75

plastics recovery

ESC-npuBoa — HOBaA aKOHOMMYHAA KOHLIENUMA

npvisoaa ot dupmbl VECOPLAN 76

BTopuuHoe ncnonb3oBaHmne niaacTMace ¢

cuctemonn COREMA® 93

wood recovery

MpeunanoHHbIi namensintens DH 910 SA-B Tenepb

o6opyayeTca NOBOPOTHLIM 3a4HUM KOHBEEepoM A

obecnevyeHna MakCManbHOM NPOn3BOAUTENbHOCTU 78

waste recovery

Euro Pool System 3anycTtun HoByto naoLwaaky

B BeHrpun 80

HoBble TexHUYeckne peLleHnd no U3mMessYeHnIo

OTXO[0B TecToBas NoLLaaKa 84

refrigerator recovery

IKOHOMMYHO NepepaboTaHo 6onee MUANNOHA

XONOANNbHbBIX arperaTos 88

metal recovery

IHHOBALMOHHAA COPTUPOBKA allOMUHUA 1

MeTannm4eckon cmecu Zorba 86

DNeKTpUYecKoe TPUO: KOMOrMYeckas YMCToTa,

3P heKTUBHOCTb, GOMbLLON 3anac aHeprum 105

CeHcopHaAa TexHonoruna B 06paboTke LLNakoB

OT CXUraHuAa OTX040B 107
recovery Russian Edition 2015 S

RECYCLING-TECHNIK

Dortmund 2015

Fachmesse fur
Recycling-, Umwelttechnik und Urban Mining

04. - 05.11.2015

Messe Westfalenhallen
Dortmund

Zeitgleich mit:

SCHUTTGUT

DORTMUND 2015

Fachmesse fiir

Granulat-, Pulver- und Schittguttechnologien

-

Exklusiv fir Leser
der Recovery ;
jetzt kostenfrei mit

Code 5002 regjistrieren:
www.recycling-technik

Organised by

EASYFAIRS

Visit the future




event
recovery spotlight

—e ‘www.icm.ch
Electronics Recycling Asia, Electronics Recycling Asia
November 10-13, 2015, Singapore Noverube 1D 215, 1015

P The world’s reliance on electronic products and digital information continues to feed into the corre-
sponding challenge of how best to recycle the electric- and battery-powered devices that touch all aspects of
daily life. The 2015 edition of Electronics Recycling Asia, the one of the most important electronics recycling
conference in the Asia-Pacific region, will again explore the considerable challenges and bountiful opportuni-
ties in this sector. Conference organizer ICM AG is hosting the 2015 Electronics Recycling Asia conference
from November 10—13, 2015 at the Shangri-La Hotel Singapore.

As in prior events, the 2015 conference will feature speakers from Asia and around the world. They will
address a wide spectrum of topics pertaining to how to safely and profitably recycle end-of-life computers,
office equipment, consumer electronics, cell phones and other devices. Topics that are scheduled to be part
of the programme include:

» manufacturer take-back schemes and recycling efforts

» government initiatives such as the Circular Economy policy in China

» processing technology advances and trends

> precious metals recovery

» battery recycling

» environmental and safety compliance

Again in 2015, ICM AG will be organizing optional recycling plant tours and will offer access to an exhibit area
that features leading technology and service providers. The conference is also oftering additional workshops before
and after the main event. “Electronics Recycling Asia is the best conference for understanding the present policies
and different recycling schemes for WEEE used in the EU, North America and Asian countries” says Hsiao Kang
Ma, who is professor at the National Taiwan University and a frequent speaker at Electronics Recycling Asia.
Some 300 recyclers, OEM delegates and government policy makers are expected to attend the Electronics
Recycling Asia 2015 conference. Last year’s event attracted delegates from more than 30 nations, including
China, India, Japan, South Korea, Taiwan, Singapore the United States and nations throughout Europe.

Electronics Recycling Asia, Singapur, 10.-13. November 2015

P Die Abhingigkeit der Welt von elektronischen Produkten und digitalen Informationen miindet nach wie
vor in der entsprechenden Herausforderung, wie man am besten die elektrischen und batteriebetriebenen
Gerite recycelt, die alle Aspekte des tiglichen Lebens beriihren. Die Veranstaltung Electronics Recycling Asia
2015, eine der wichtigsten Tagungen zum Recycling von Elektronik im asiatisch-pazifischen Raum, wird
erneut die beachtlichen Herausforderungen und verschiedenen Mdoglichkeiten auf diesem Sektor behandeln.
Die ICM AG als Veranstalter der Tagung wird die Electronics Recycling Asia 2015 vom 10. bis 13. November
2015 im Hotel Shangri-La in Singapur durchfiihren.

Wie in den vorangegangenen Veranstaltungen werden auch auf der Tagung 2015 Sprecher aus Asien und
aller Welt auftreten. Sie werden eine breite Palette von Themen behandeln, z.B. das sichere und rentable
Recycling von alten Computern, Biiroausriistungen, Unterhaltungselektronik, Handys und andere Gerite.
Die vorgesehenen Themen sind u.a.:

» Riicknahmeprogramme und Bemithungen zum Recycling von Herstellern

> Regierungsinitiativen, wie die Politik der Kreislaufwirtschaft in China

» Fortschritte und Trends in der Aufbereitungstechnik

» Riickgewinnung von Edelmetallen

» Batterierecycling

» Ubereinstimmung mit Umwelt- und Sicherheitsbestimmungen

Auch 2015 wird die ICM AG als Option Besichtigungen von Recyclinganlagen organisieren und eine Aus-
stellungsflache anbieten, wo namhafte Anbieter von Technologie und Dienstleistungen vertreten sein werden.
Vor und nach der Hauptveranstaltung werden zusitzlich Workshops angeboten. ,,Electronics Recycling Asia
ist die beste Tagung zum Verstandnis der gegenwirtigen Politik und unterschiedlichen Recyclingprogramme
fiir Elektro- und Elektronik-Altgerite in der EU, in Nordamerika sowie in asiatischen Lindern®, sagte Hsiao
Kang Ma, Professor an der National Taiwan University und hiufig Redner auf der Electronic Recycling Asia.
Es wird erwartet, dass etwa 300 Vertreter von Recyclingfirmen, Erstausriistern sowie Politiker an der Electronic
Recycling Asia 2015 teilnehmen werden. Zu der Veranstaltung im letzten Jahr kamen Teilnehmer aus mehr als
30 Lindern, darunter China, Indien, Japan, Stidkorea, Taiwan, Singapur, die Vereinigten Staaten und Linder aus
ganz Buropa.

www.icm.ch
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MOBILE UND STATIONARE HAMMERMUHLE ZUM
SCHREDDERN VON METALLSCHROTT

MODEL \GINE TOTAL
SIZ POWER WEIGHT

THOR 1616 K 1600 X 1000 18-23 8-12 650 45
THOR 0812 K 800 X 600 1-2%* 1-15 230 23
THOR 1016 K 1000 X 1000 3-h** 2-4 340 45
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THOR 1721K 1700 X 1000 15-20 10- 15 1200-1500 105+25
THOR 2121K 2100 X 1000 P{IRE] 15-20 1500-2000 120 +30
* DEPENDING ON INPUT MATERIAL DENSITY, WAY OF FEEDING, TYPE OF INPUT MATERIAL, ETC. DENSIFIER LIGHT SERIES HEAVY SERIES

** LIGHT SCRAP AND WHITE GOODS (APPLIANCES).

Phone: +34 943 51 55 00

www.zbgroup.es
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* DEPENDING ON INPUT MATERIAL DENSITY, WAY OF FEEDING, TYPE OF INPUT MATERIAL, ETC. DENSIFIER LIGHT SERIES HEAVY SERIES

** LIGHT SCRAP AND WHITE GOODS (APPLIANCES).

Phone: +34 943 51 55 00

www.zbgroup.es
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Zurik upgrade plant in Thessaloniki

P Aciforos SA, a subsidiary of the leading South-East European steel manufacturer Sidenor, already operates
a reprocessing plant in Thessaloniki (Greece), based on the SICON-100® system. Aeiforos SA, for its end-of-
life vehicle recycling process, is one of the first companies in Europe being able to prove compliance with
the recycling rates according to the End-of-Life vehicles ordinance in force since the beginning of this year.
SICON-Anlage  In order to further improve the value added from shredder residue, the Greek recycling company intends to
process the generated Zurik fraction in-house with
an additional SICON system module. “Processing
of Zurik fraction is necessary to complete the ASR
recycling unit”, says Andreas Chasiotis, General

SICON equipment

Manager of Aeiforos SA. “Once this upgrade is
implemented, residual metal fractions of high quality
will be recovered”.

After a series of tests it was decided to also realize the
upgrade in cooperation with the SICON team. In
offline operation, Aeiforos will run a Zurik upgrade
plant which will use the VARISORT M to separate
the material mix into the following fractions

> copper

> stainless steel and

> aluminum

thus generating qualities which can be directly
used for metallurgical applications. The experienced
Aeiforos SA team can then market these products
to metal works worldwide using their existing
contacts.

The example of Aeiforos SA clearly shows the ben-
efits of the modular VW-SICON concept. At any
given time, upgrades are possible to increase the
value added. This way, the SICON technology can
easily adapt to local needs. The plant concept grows
in line with the requirements of the operator and can
meet all customer demands.

Zurik-Upgrade Anlage in Thessaloniki

P Aciforos SA, eine Tochtergesellschaft des siidosteuropiischen Stahlherstellers Sidenor, betreibt am Stand-
ort Thessaloniki/Griechenland eine Aufbereitungsanlage fiir Shredderriickstinde, die auf dem SICON-100®
System basiert. Aeiforos SA gehort zu den ersten Unternehmen in Europa, die im Altautorecycling die
Erfullung der seit diesem Jahr geltenden Verwertungsquoten gemil Altfahrzeugrichtlinie nachweisen kénnen.
Um die Wertschopfung aus Shredderriickstainden weiter zu verbessern, will die griechische Recyclingfirma
die erzeugte Zurik-Fraktion intern mit einem weiteren SICON-Anlagenmodul aufbereiten. ,,Fiir eine hohe
Wirtschaftlichkeit ist es notwendig, auch die Metallfraktionen in hoher Qualitit an Metallwerke liefern
zu konnen®, so Andreas Chasionitis, Geschiftsfithrer der Aeiforos SA. ,,Dazu sind wir nach dem Anlagen-
Upgrade in der Lage.”

Nach zahlreichen Versuchen hat man sich entschieden, auch die Anlagenerweiterung mit dem SICON —
Team zu realisieren. Aeiforos wird off-line eine Zurik-Upgrade-Anlage betreiben, die das Materialgemisch
mit einem VARISORT M in die Fraktionen

» Kupfer

» Edelstahl und

» Aluminium

trennt und so metallurgisch direkt verwertbare Qualititen erzeugt. Das erfahrene Team der Aeiforos SA kann
diese Produkte tber die bestehenden Kontakte zu Metallhiitten weltweit vermarkten.

Am Beispiel Aeiforos SA zeigen sich die Vorteile des modularen VW-SICON-Konzepts. Upgrades zur
Erhéhung der Wertschopfung sind jederzeit moglich. Auf diese Weise passt sich die SICON-Technik flexibel
den lokalen Bediirfnissen an. Das Anlagenkonzept wichst mit den Anforderungen und erftillt zu jeder Zeit
die Kundenwtinsche.

www.sicon.eu
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Save the Planet - Exhibition & Conference
on Waste Management & Recycling for South-East Europe

P On the brink of the updates on the action plan for a ‘competitive’ circular economy, South-East Europe
is a crucial factor for achieving the European targets in waste management. Under the banner ‘Getting ahead
in clean technology business ... towards a future without waste’ the 8 edition of Save the Planet will be held
on 5-7 April 2016 in Sofia/Bulgaria. The format ‘exhibition-conference’ creates the best B2B environment
for product showcasing and knowledge exchange. Save the Planet is dedicated to the technologies covering
the whole process of waste management: treatment, transport, collection, disposal, recovery and recycling.
For foreign companies intending to enter the emerging South-East European market, Save the Planet is a
cost-efficient way to present their technologies and to collect qualified prospects with key industry players
from the industrial, commercial and public sectors in the Region.

Waste management can be considered a win-win business ground in South-East Europe. The countries from the
Region are updating their legislation and policy measures and speeding up investments in the infrastructure. They
are using the cohesion and structural funds, national programs and funds, as well as a public—private partnership tool.
The 2015 Edition at a Glance: the exhibition featured a strong international presence — 71% of the partici-
pants were from abroad; for the 6% year in a row there was an Austrian Pavilion; Italian Participations were
realized for the first time.

Early Bird Fees are available till 1 October 2015.

«Save the Planet” — Ausstellung und Tagung zur Abfallwirtschaft
und zum Recycling in Siidosteuropa

» Am Rande der Updates zum Aktionsplan fiir eine ,,wettbewerbsfihige® Kreislaufwirtschaft ist Siid-
osteuropa ein wesentlicher Faktor flir das Erreichen der europiischen Ziele in der Abfallwirtschaft. Unter
dem Titel ,Vorwirts im Geschift der umweltfreundlichen Technik ... zu einer Zukunft ohne Abfall’ wird
die Tagung ,,Save the Planet” zum 8. Mal vom 5. bis 7. April 2016 in Sofia/Bulgarien, stattfinden. Die
Veranstaltungsform ,Ausstellung und Tagung® schaftt die besten Voraussetzungen zur Beziehung zwischen
Unternehmen (B2B), indem Produkte gezeigt und Wissen ausgetauscht werden. ,,Save the Planet™ umfasst
die Technologien, die den gesamten Bereich der Abfallwirtschaft betreffen: Aufbereitung, Transport, Erfassung,
Entsorgung, Riickgewinnung und Recycling.

Fiir auslindische Unternehmen, die die Absicht haben, in den aufstrebenden stidosteuropiischen Markt ein-
zusteigen, ist Save the Planet eine kostengiinstige Gelegenheit, ihre Technologien zu prisentieren und quali-
fizierte Einsichten bei wichtigen Industrieunternehmen zu erlangen, die in den industriellen, kommerziellen
und offentlichen Bereichen in der Region titig sind.

Die Abfallwirtschaft kann als Win-Win-Geschiftsfeld in Stidosteuropa betrachtet werden. Die Linder der
Region verbessern ihre Gesetzgebung und politischen MaBnahmen, und sie beschleunigen Investitionen in
die Infrastruktur. Dabei arbeiten sie mit Kohisions- und Strukturfonds, nationalen Programmen und Fonds
sowie dem Mittel der 6ffentlich-privaten Partnerschaften.

Die Veranstaltung 2015 auf einen Blick: die Ausstellung erfreute sich einer starken internationalen Teilnahme
— 71% der Aussteller kamen aus dem Ausland. Zum 6. Mal hintereinander gab es einen 6sterreichischen
Pavillon. Italien nahm zum ersten Mal teil.

Reduzierte Gebiihren fiir eine zeitige Anmeldung werden bis 1. Oktober 2015 angeboten.
www.viaexpo.com

“Save the PLANET

Waste Management & Recycling

event

recovery spotlight
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BHS Sonthofen: Distinguished for its environmen-
tally friendly and efficient recycling of refrigerators

4

BHS-Sonthofen and Siilzle Kopf Anlagenbau GmbH were awarded
2" prize for their “IC-Process” in the “Recycling & Resources” cate-
gory at the GreenTec Awards 2015. The process facilitates recycling
of shredded solids and completely converts the coolants and fuels
contained in refrigerators into harmless substances such as water
vapor, carbon dioxide and salt solutions.

Ausgezeichnet fiir umweltfreundliches und
wirtschaftliches Recycling von Kiihlschranken

Bei den GreenTec Awards 2015 haben BHS-Sonthofen und die Siilzle
Kopf Anlagenbau GmbH mit dem neuen ,IC-Process” den zweiten Platz
in der Kategorie ,Recycling & Ressourcen” erreicht. Das Verfahren ermog-
licht das Recycling der geschredderten Feststoffe und wandelt die in den
Kihlschranken enthaltenen Kihl- und Treibmittel vollstandig in harmlose
Substanzen wie Wasserdampf, Kohlendioxid und Salzlésungen um.

ennis Kemmann, Managing Director of BHS-

Sonthofen GmbH, and Peter Althaus, General
Sales Manager of Siilzle Kopf Anlagenbau GmbH,
were honored with this prize at the awards ceremony
in the Berlin Tempodrom on May 29, 2015, to which
1000 representatives from business, science, politics,
culture and media had been invited.
The IC process took 2 place among 250 inter-
national submissions under the slogan “The next
generation of environmentally friendly refrigerator
recycling” in the “Recycling and Resources” cate-
gory. Marco Voigt, the initiator of the GreenTec
Awards, commented on the 8" year of the competi-
tion, saying: “This was the greatest and most ambi-
tious awards presentation that we have ever hosted.

ei der feierlichen Preisverleihung im Berliner

Tempodrom am 29. Mai 2015, zu der 1000 Ver-
treter aus Wirtschaft, Wissenschaft, Politik, Kultur
und Medien eingeladen waren, erhielten Dennis
Kemmann, der Geschiftsfiihrer der BHS-Sonthofen
GmbH, und Peter Althaus, der Gesamtvertriebsleiter
der Siilzle Kopf Anlagenbau GmbH, die Urkunden.
Der IC-Prozess hatte unter dem Stichwort ,, Umwelt-
schonendes Kiihlschrankrecycling der nichsten
Generation® unter 250 internationalen Einreichun-
gen den zweiten Platz in der Kategorie ,,Recycling
& Ressourcen® erreicht. Marco Voigt, Initiator der
GreenTec Awards, sagt zur mittlerweile achten Auf-
lage des Wettbewerbs: ,,Das waren die grof3ten und
anspruchsvollsten Awards, die wir je veranstaltet

The winner: Dennis »
Kemmann, Managing
Director of BHS-
Sonthofen GmbH, and
Peter Althaus, General
Sales Manager of Stilzle
Kopf Anlagenbau GmbH
(right)

Die Gewinner: Dennis
Kemmann, der
Geschéftsflihrer der
BHS-Sonthofen GmbH,
und Peter Althaus, der
Gesamtvertriebsleiter der
Stilzle Kopf Anlagenbau
GmbH (rechts)

Photo: GreenTec Awards

GreenTec GreenT

GreenTec

GreenTec
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We help turn
your toaster
into a tablet.

Aurubis, the number one
copper recycler.

From toaster to tablet: copper can be found in

every electrical device. We recycle copper and /

other metals without a loss of quality so that they 2

can be recycled into new products. As a multi- _\Aur‘Ubls
metal recycler, we make a significant contribution Our Copper for your Life
to environmental protection and secure a long-

term supply of valuable resources.

You can find more about our recycling services at

www.aurubis.com/recycling
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The second stage of the
IC process: mechanical
shredding by the BHS

rotor shredder

Die zweite Stufe des
IC-Prozesses: mechani-
sche Zerkleinerung mit

dem BHS-Rotorshredder

Photo: BHS-Sonthofen

In the gas treatment pro-
cess, 99.9 percent of the
coolants and propellants
are converted into harm-

less substances

In der Gasaufbereitung
werden die Kiihl- und
Treibmittel zu 99,9 Pro-
zent in harmlose Sub-
stanzen umgewandelt

Photo: BHS-Sonthofen
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We are well on our way to becoming the world’s
most prestigious environmental prize.”

Dennis Kemmann recognizes not only benefits for
the environment, but also the process’s economic
attractiveness: “The jury has publicly honored our
success in handling a problem which had remained
unsolved for a very long time: The IC process not

The system is expected

haben. Wir befinden uns auf dem besten Weg zum
bedeutendsten Umweltpreis weltweit.*

Dennis Kemmann sieht neben dem Nutzen fiir die
Umwelt auch die wirtschaftliche Attraktivitit des
Prozesses: ,,Die Jury hat offensichtlich honoriert,
dass wir ein seit Langem ungelostes Problem in den
Griff bekommen haben: Das IC-Verfahren senkt den
Schadstoft-Aussto3 beim Recyceln von Kiihlge-
riten drastisch und arbeitet dabei wirtschaftlich. So
reduzieren wir Emissionen und schonen durch den
geringen Energiebedarf auch wertvolle Ressourcen.®
Hinzu kommt, dass das Pentan, das in modernen
Kiihlgeriten mehr und mehr verwendet wird, einen
betrichtlichen Energieinhalt hat und so die Behand-
lung der Gase bis hin zum thermisch autarken
Betrieb unterstiitzt.

Der von BHS-Sonthofen und Siilzle Kopf Anla-
genbau gemeinsam entwickelte IC-Prozess ist eine
Komplettlosung fiir das wirtschaftliche Recycling
von Kiihlgeriten. Sie kombiniert die mechanische
Zerkleinerung der Gerite mit einer thermisch-kata-
lytischen Oxidation der Kiihl- und Treibmittel, die in
FCKW- und kohlenwasserstofthaltigen Kiihlgeriten
enthalten sind. Der Produktname ,,IC* steht fiir die
englischen Begrifte , Impact” (fiir die mechanische
Zerkleinerung durch Prallwirkung) und ,,Catalyst™
(fiir die katalytische Oxidation).

Endprodukte des Prozesses sind nur die geschred-
derten Feststofte und Kohlendioxid sowie eine Salz-

to achieve a reduction

in hazardous materials of around 99.9 percent

only drastically reduces the emission of pollutants in
refrigerator recycling, it also operates efficiently. The
low energy consumption also allows us to reduce
emissions and protect valuable resources.” Moreover,
pentane, which is being used more and more in
modern refrigerators, has an enormous energy con-
tent and thus supports the treatment of the gases all
the way up to thermally self-sufficient operation.
The IC process, jointly developed by BHS-Sonthofen
and Siilzle Kopf Anlagenbau, is a complete solu-
tion for the efficient recycling of refrigerators. It
combines mechanical crushing of the devices with
thermal catalytic oxidation of the coolants and pro-
pellants contained in the refrigerators with CFCs and
hydrocarbons. The product name “IC” stands for the
words “Impact” (for mechanical crushing by impact
effects) and “Catalyst” (for catalytic oxidation).

The end products of the process are just the shred-
ded solids, carbon dioxide, and a salt solution. Since
the new process makes several of the steps required
for other processes unnecessary, it also significantly
reduces processing costs.

The very first plant for this type of gas treatment on an
industrial scale is currently under construction. The pro-
ject is being funded by the German Federal Environment

recovery 4|2015

16sung. Da der neue Prozess mehrere — bei anderen
Verfahren erforderliche — Schritte tiberfliissig macht,
senkt er auBerdem die Kosten fiir das Aufbereiten
deutlich.

Eine erste Anlage zur Gasaufbereitung in industriel-
lem MaBstab wird zurzeit gebaut. Das Projekt wird
durch das Bundesumweltministerium gefordert. Es
wird erwartet, dass die Anlage eine Reduktion der
Schadstoffe um 99,9 Prozent erzielt. Da der Prozess
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The technology in detail: The IC process

The refrigerators are recycled in three stages: manual initial dismantling, mechanical crushing with a BHS Rotorshredder and a
thermally catalytic stage for the gas treatment. The Rotorshredder also processes large refrigerator/freezer combinations in a single
step — pre-shredding is not required. The crushed solids are automatically separated by air sifters and magnetic and cyclone separa-
tors into ferromagnetic and non-ferromagnetic components, plastics and polyurethane foam.

The coolants and fuels recovered in the two initial stages are treated in the third, thermal stage for the processing of the gases. They
are completely converted into harmless substances such as water vapor, carbon dioxide and salt solutions. Even the air contained in
the crushing chamber of the rotor shredder also undergoes gas treatment and is purified and returned to the environment. In this
way the process captures all of the gaseous components contained in the refrigerators.

Die Technik im Detail: Der IC-Prozess

Das Recycling von Kiithlschrinken erfolgt in drei Stufen: einer manuellen Vor-Demontage, der mechanischen Zerkleinerung mit
einem BHS-Rotorshredder und einer thermisch-katalytischen Stufe zur Gasaufbereitung. Der Rotorshredder verarbeitet auch
groBe Kiihl-Gefrierkombinationen in einem Schritt, eine Vorzerkleinerung ist nicht erforderlich. Die zerkleinerten Feststofte
werden tiber Windsichter, Magnet- und Wirbelstromabscheider automatisch nach ferromagnetischen und nicht-ferromagnetischen
Anteilen, Kunststoft und Polyurethanschaum getrennt.

In der dritten, thermischen Stufe zur Aufbereitung der Gase werden die in den beiden ersten Stufen zuriickgewonnenen Kiihl-
und Treibmittel thermisch-katalytisch behandelt und vollstindig in harmlose Substanzen wie Wasserdampf, Kohlendioxid und
Salzlésungen umgewandelt. Auch die im Zerkleinerungsraum des Rotorshredders enthaltene Luft durchliuft die Gasaufbereitung
und wird gereinigt an die Umgebung abgegeben. Auf diese Weise erfasst das Verfahren alle gastormigen Komponenten, die in den
Kihlgeriten enthalten sind.

Ministry. The system is expected to achieve a reduction  bei erheblich niedrigeren Temperaturen als bei ande-
in hazardous materials of around 99.9 percent. Since ren vergleichbaren Verfahren arbeitet (bei 530°C
the new process operates at much lower temperatures anstelle von 1200 °C), vermeidet das neue Verfahren
than other comparable processes (at 530°C instead of aufgrund des geringeren Energiebedarfes einen jihr-
1200°C), its lower energy requirement decreases annual  lichen CO,-Ausstol3 von etwa 1400 Tonnen.

CO, emissions by around 1400 tons. www.bhs-sonthofen.de

OUR OWN BIOLOGY TECHNOLOGY.
INNOVATION CREATED BY SUTCO.

TURN KEY SUPPLIER FOR WASTE INDUSTRY. WITH MORE THAN 450 PLANTS WORLDWIDE.
DESIGN, PRODUCTION, ASSEMBLY, COMMISSIONING AND AFTER SALES SERVICE.

RECYCLING IS ADDED VALUE SUtCﬂ

Sutco RecyclingTechnik GmbH < phone: +49 (0)2202 20 05 01 RECYCLIZGTECHNTK
_ mail: info@sutco.de « web: www.sutco.de LM GROUP
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RECYCLING:
it all depends on the right technology

’ Three months before opening day, many key industry players have

already reserved their stands at the two trade shows RECYCLING-
TECHNIK and SOLIDS Dortmund 2015. Located in the newly-opened
Hall 7 as a separate show, RECYCLING-TECHNIK will offer exhibitors

The technologies and topics addressed at

the two shows complement each other very well

14

and visitors alike even more opportunities for networking and learning
about the latest developments in the area of recycling/environmental

technologies and urban mining.

RECYCLING -
auf die richtige Technik kommt es an

’ Drei Monate vor Beginn der beiden Fachmessen RECYCLING-TECHNIK

und SCHUTTGUT 2015 haben sich zahlreiche Key-Player der Branche
ihre Messestande gesichert. Die Ausstellung in der eigens dafiir neu
er6ffneten Halle 7 bietet Ausstellern und Besuchern zukiinftig noch mehr
Moglichkeiten zum Austausch Uber aktuelle Trends und Entwicklungen
zu den Themen Recycling- und Umwelttechnik sowie Urban Mining.

he 3™ edition of RECYCLING-TECHNIK will

take place on 4™ and 5% November 2015 in the
Messe Westfalenhallen Dortmund. Over the course
of two days, this expert trade show for recycling/
environmental technologies and urban mining will
provide a comprehensive overview of the products
available on the market. Because the main focus is on
technology, visitors will find answers to their ques-
tions and solutions to their daily business challenges.
“Since the show is co-located with SOLIDS 2015 —
the expert trade show for granules, powders and
solids technologies — it offers a lot of advantages for
the visitors. With just one entry ticket, visitors get
into both shows and can greatly expand their net-

work,” says Ina Sinatsch, Marketing Project Manager
for show organiser Easyfairs. “The technologies and
topics addressed at the two shows complement each
other very well.” The parallel shows will unite inno-
vations, encourage in-depth discussions and promote
know-how exchange, providing a holistic overview
for industrial users who want to optimise their pro-
duction processes.

For the first time in the show’s history it will cover
four exhibition halls (4,5, 6 and 7). All together about

recovery 4|2015

m 4.und 5. November findet die 3. RECYCLING-
TECHNIK Dortmund 2015 in den Messe
Westfalenhallen Dortmund statt. Die Fachmesse
fir Recycling- und Umwelttechnik sowie Urban
Mining bietet an den beiden Messetagen einen
umfassenden Markt- und Produktiiberblick. Hierbei
liegt der Fokus ausschlieBlich auf der Technik und
Fachbesucher finden so vielfiltige Antworten auf
ihre Problemstellungen aus dem Betriebsalltag.
,Durch die parallel stattfindende SCHUTTGUT 2015,
Fachmesse fiir Granulat-, Pulver- und Schiittguttech-
nologien, profitieren die Besucher von vielen Vorteilen.
Mit einem Messeticket konnen sie beide Fachmes-
sen besuchen und ihr Netzwerk erweitern®, sagt Ina
Sinatsch, Marketing Pro-
jekt Managerin beim Ver-
anstalter Easyfairs. ,,Uber
den technischen Schwer-
punkt und ihre dhnlichen
Thematiken sind diese
dabei eng miteinander
verbunden.* Das Fachmessen-Duo vereint Innovatio-
nen, Fachgespriche und Wissensaustausch und bietet so
einen ganzheitlichen Uberblick fiir Industrieanwender,
die ihren Produktionsprozess optimieren wollen.
Das Ausstellungsangebot erstreckt sich in diesem Jahr
iiber vier Messehallen (Halle 4, 5, 6 und 7). Erwartet
werden insgesamt 450 Aussteller, welche die gesamte
Bandbreite der Verfahrenstechnik von Granulat-, Pul-
ver- und Schiittgut-Technologien sowie Recycling-,
Umwelt-Technik und Urban Mining prisentieren.



450 exhibitors are expected to participate, covering
the entire spectrum of process engineering for gran-
ules, powders and solids technologies, as well as recy-
cling/environmental technology and urban mining.
Of that total, about 160 exhibitors will concentrate
on recycling technologies, including companies such
as Eriez Magnetics Europe, Europress Anlagen- und
Maschinenbau GmbH, Giinther envirotech GmbH,
HSM GmbH & Co. KG, Komptech GmbH, MeWa
Recycling Maschinen u. Anlagenbau, REDWAVE,
RMS GmbH, Rosenbauer International AG, Spaleck
GmbH & Co. KG,THM Recycling Solutions GmbH
and many more.

In 2014, over half the visitors indicated that they
were interested in recycling technologies. By devot-
ing a hall specifically to these processes, equipment
and solutions, the organiser fulfils a need expressed
by the visitors. Machinery and technical components
will clearly take centre stage, ranging from equip-
ment for dismantling and handling, bailing presses,
shredders and sorting systems to crushers, sieves
and dosing machines, through to conveyor systems
for the recycling, food, chemical, pharmaceutical,
cosmetic, plastics and metals industries, as well as for
logistics, agriculture, construction and mining.

Due to the upcoming event the editor in chief of the
magazine recovery, Dr. Petra Strunk, takes the oppor-
tunity to speak with Daniel Eisele, Event Director
SCHUTTGUT and RECYCLING-TECHNIK
about the present developments:

recovery: In the meantime RECYCLING-TECHNIK
is going to take place for the 3™ time. What novelties
will surprise the trade fair visitors?

Daniel Eisele: This year, it will be the first time that
RECYCLING-TECHNIK is accommodated in its
own exhibition hall. With the opening of Hall 7 for
RECYCLING-TECHNIK, we give the trade show
a stronger profile and we will thus live up to the
requirements of the recycling industry to an even
greater extent. Half of the visitors expressed interest
in recycling technology already in 2014.

Davon bieten 160 Aussteller Recycling-Techniken
an, darunter Firmen wie Eriez Magnetics Europe,
Europress Anlagen- und Maschinenbau GmbH,
Ginther envirotech GmbH, HSM GmbH & Co. KG,
Komptech GmbH, MeWa Recycling Maschinen u.
Anlagenbau, REDWAVE, RMS GmbH, Rosenbauer
International AG, Spaleck GmbH & Co. KG, THM
Recycling Solutions GmbH u.v.m.

A complementary
duo: SOLIDS and
RECYCLING-TECHNIK
Dortmund 2015

Ein sich ergénzen-

des Messe-Duo:
SCHUTTGUT und
RECYCLING-TECHNIK
Dortmund 2015

HIGH PERFORMANCE
METAL RECYCLING

BRIQUETTING ),

CUTTING ),
SORTING ),

ATM Recyclingsystems GmhH  FOHNSDORF, AUSTRIA

Tel.: +43 (0) 3573/ 27 5 27-0, office@atm-recyclingsystems.com

Franz Duspiva
+43 (0) 664 /84 90 838

VN B\ N RECYCLINGSYSTEMS

RWM

oy i wits B CIVWM

15— 17 SEPTEMBER 2015
NEC BIRMINGHAM
BOOTH 5575

ArnoShred

Alfred Ortner
+43 (0) 664 / 38 44 474
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recovery: What makes RECYCLING-TECHNIK
Dortmund 2015 so special?

Daniel Eisele: The trade show for Recycling and
Environmental Technology as well as Urban Mining
provides the customers with a comprehensive market
and product overview in a compact way. The focus
will be exclusively on technology. Thus, visitors will

This year, it will be the first time that

the RECYCLING-TECHNIK is

accommodated in its own exhibition hall

Daniel Eisele has been
working in the trade

fair, congress and event
management since 1998.
Since August 2012, he
has been the responsible
Event Director of the
SOLIDS & RECYCLING-
TECHNIK in Dortmund,
Basel and St. Petersburg

Daniel Eisele ist seit 1998
im Messe-, Kongress-
und Eventmanagement
tatig. Seit August 2012
verantwortet er als Event
Director die SCHUTTGUT
& RECYCLING-TECHNIK
in Dortmund, Basel und
St. Petersburg

find technical solutions to their operational real-
world problems.

Since SOLIDS 2015, the trade show for granules,
powder and bulk solids technology, is held in parallel,
both shows benefit from comprehensive synergies.
They are closely connected by their technical focus
and the complementary nature of the topics.

With the strong increase in the number of exhibi-
tors — both national and international — the trade
show duo continues to extend its position in
Germany and is firmly anchored in the companies’
calendars.

recovery: Which highlights of the programme can
visitors look forward to?

Daniel Eisele: In addition to a comprehensive
exhibition, the visitor will be provided with a high-
profile programme on recycling technology. Experts
will report on the topics of commercial waste,
waste wood and construction material recycling
in a total of 40 lectures on two InnovationCenter
presentation stages in hall 7. In addition, our part-
ner WFZruhr offers workshops on “Innovations in
Recycling Technology” and “Explosion Protection
in Recycling Plants”. Furthermore, we are working
together with the Urban Mining Association. The

2014 gaben mehr als die Hilfte der Besucher an,
dass sie an Recycling-Techniken interessiert sind.
Mit der Inbetriebnahme einer zusitzlichen Halle
fiir die Recycling-Technik wird der Veranstalter den
Bediirfnissen der Besucher gerecht. Maschinen und
technische Komponenten stehen klar im Vorder-
grund: von Abbruch- und Umschlagsmaschinen, Bal-
lenpressen, Schreddermaschinen, Sortieranlagen
tiber Zerkleinerer, Sieb- und Dosiermaschinen
bis hin zu Forderbindern fiir die Recycling-,
Lebensmittel-, Chemie-, Pharma-, Kosmetik-,
Kunststoft- und Metallindustrie sowie flir die
Logistik, die Landwirtschaft, die Baustoftbran-
che und den Bergbau.

Den niher riickenden Messebeginn nahm die
Chefredakteurin der Zeitschrift recovery, Dr.
Petra Strunk zum Anlass, um mit Herrn Daniel
Eisele, Event Director SCHUTTGUT und RECY-
CLING-TECHNIK noch einmal ganz aktuell tiber
das Messeduo in Dortmund zu sprechen:

recovery: Inzwischen findet die RECYCLING-
TECHNIK zum 3. Mal statt — mit welchen Neuig-
keiten wird der Besucher der Fachmesse tiberrascht?
Daniel Eisele: Der Besucher findet dieses Jahr zum
ersten Mal die RECYCLING-TECHNIK in einer
eigenen Halle. Mit der Erofftnung der Halle 7 fur die
RECYCLING-TECHNIK verleihen wir der Messe
ein stirkeres Profil und werden somit besser den
Bediirfnissen der Recycling-Branche gerecht. Bereits
2014 gab die Hilfte aller Besucher an, dass sie an
Recycling-Technik interessiert sind.

recovery: Was macht die RECYCLING-TECH-
NIK Dortmund 2015 so besonders?

Daniel Eisele: Die Fachmesse flir Recycling- und
Umwelttechnik sowie Urban Mining bietet den
Besuchern kompakt an den beiden Messetagen einen
umfassenden Markt- und Produktiiberblick. Hier-
bei liegt der Fokus ausschlieBlich auf der Technik.
Auf der Messe finden Besucher somit technische
Antworten auf ihre Problemstellungen aus dem
Betriebsalltag.

Durch die parallel stattfindende SCHUTTGUT
2015, Fachmesse fiir Granulat-, Pulver- und Schiitt-
guttechnologien, profitieren die beiden Messen
von umfassenden Synergien. Uber den technischen
Schwerpunkt und ihre erginzenden Thematiken sind
sie eng miteinander verbunden.

Durch den starken Zuwachs an Ausstellern — sowohl
national als auch international — baut das Fachmes-
sen-Duo seine Stellung in Deutschland weiter aus
und ist im Terminkalender der Firmen fest verankert.

recovery: Auf welche Highlights im Rahmenpro-
gramm konnen sich die Besucher freuen?

Daniel Eisele: Zu einer umfassenden Ausstellung
wird dem Besucher ein hochkaritiges Recycling-
Technik Rahmenprogramm bereitgestellt: Experten
referieren mit insgesamt 40 Vortrigen auf zwei Inno-
vationCenter-Bithnen in der Halle 7 zu den Themen
Gewerbeabfall, Altholz- und Baustoff-Recycling.



6™ Urban Mining Congress will take place here
in Dortmund for the first time ever, in parallel to
Recycling-Technik 2015.

However, that is not all by far: within the con-
text of SOLIDS, we offer three further open
InnovationCenter presentation stages with 60 lec-
tures on innovative bulk goods technologies.

In addition, the German Fire and Explosion
Protection Congress in cooperation with the
IND EX®e.V,, which premiered in 2014 is going to
take place again.

recovery: How many companies will be represented
at the trade show duo this year and what will they
exhibit?

Daniel Eisele: We expect altogether 450 exhibitors
showing machines and technical components: from
baling presses, shredding machines, sorting plants
and crushers, sieving and dosing machines up to
conveyor belts for the food, chemistry, pharma-
ceutical, plastics and metal industry as well as for
logistics, agriculture, the building materials sector
and mining.

recovery: Mr. Eisele, how many visitors do you
expect in November?

Daniel Eisele: The trade show is in a continual state of
growth. For the first time, we expect well over 6000
professional visitors at RECYCLING-TECHNIK

mnterview
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Unser Partner WFZruhr bietet dariiber hinaus einen
Workshop zu ,,Innovationen in der Recyclingtech-
nologie® und ,,Explosionsschutz in Recycling-Anla-
gen® an. Zudem stehen wir in enger Kooperation mit
dem Urban Mining Verband. Parallel zur Recycling-
Technik 2015 findet erstmals der 6. Urban Mining
Kongress bei uns in Dortmund statt.

Jedoch ist das bei weitem noch nicht alles: Im Rah-
men der SCHUTTGUT bieten wir drei weitere
offene InnovationCenter Vortragsbithnen mit 60 Bei-
trigen zu innovativen Schiittgut-Technologien an.
Daritiber hinaus findet die erfolgreiche Premiere des
Deutschen Brand- und Explosionsschutzkongress in
2014 in Kooperation mit dem INDEX®e V. ihre
Fortftihrung.

recovery: Wie viele Firmen sind auf dem Fachmessen-
Duo dieses Jahr vertreten und was stellen diese aus?

Daniel Eisele: Wir rechnen mit insgesamt 450 Aus-
stellern. Ausgestellt werden Maschinen und technische
Komponenten: von Ballenpressen, Schreddermaschi-
nen, Sortieranlagen iiber Zerkleinerer, Sieb- und
Dosiermaschinen bis hin zu Forderbindern fiir die
Lebensmittel-, Chemie-, Pharma-, Kosmetik-, Kunst-
stoff- und Metallindustrie sowie fiir die Logistik, die
Landwirtschaft, die Baustoftbranche und den Bergbau.

recovery: Herr Eisele, wie viele Besucher erwarten
Sie im November?
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Fuchs MHL331 D
2013, 12 m reach, 23 t, generator, high 2013, 10.4 m reach, 19 t, stabilizer

lift cabin and 4-p-stabilizer

please ask for price

Fuchs MHL320 D

blade, high lift cabin and 2-p-stabilizer

Liebherr A924 C
2009, 13 m reach, a/c, generator,
high lift cabin and 4-p-stabilizer

Heinz Hille

Tel.: +49 (0) 751 50 04 870
Fax: +49 (0) 751 50 04 46
Email: h.hille@kiesel.net

New Holland WE190 S
2010, 11 m reach, 19 t, 2-p-stabilizer
and solid tyres

Many more machines at:
www.kiesel-used.com

A fast growing VHC-
share is influencing
safety, cost and
recovery aspects.

The URT detection de-
vice enables an analytic
evidence of the blowing
agent in the PUR foam
corresponding to the
EN 50 574.

URT

in Refrigerator Disposal

T =
» ol

Innovative Concepts

The proven URT-con-
verting technology is
converting VFCs into
HCL and HF.

VHC - fridges can be
treated withoutany N,
corresponding to the
EN 50574 and emission
regulations.

URT Umwelt- und Recyclingtechnik GmbH
Am Hammersteig 5a, 97753 Karlstadt, Germany
Fon: +49 (0) 9353 9068-0, Fax: +49 (0) 9353 9068-68
www.urt-recycling.com, info@urt-recycling.de

recovery 4|2015
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The trade fair at a glance

Dates Wednesday and Thursday, 4 and 5 November 2015

Venue Messe Westfalenhallen Dortmund, Halls 4, 5, 6 & 7,
Rheinlanddamm 200, 44139 Dortmund

Opening times On both days from 09:00 to 17:00

Organiser

Easyfairs Deutschland GmbH, Balanstr. 73, Haus 8, 81541 Munich

Contacts Julika Hecht and Ina Sinatsch, recycling-technik@easyfairs.com

Trade Fair website www.recycling-technik.com

Congress website www.urban-mining-kongress.de

Die Messe auf einen Blick

Termin Mittwoch und Donnerstag, 04. und 05. November 2015

Ort Messe Westfalenhallen Dortmund, Halle 4,5, 6 & 7,
Rheinlanddamm 200, 44139 Dortmund

Offnungszeiten An beiden Messetagen jeweils von 09:00 bis 17:00 Uhr

Veranstalter

Easyfairs Deutschland GmbH, Balanstr. 73, Haus 8, 81541 Miunchen

Kontakt Julika Hecht und Ina Sinatsch, recycling-technik@easyfairs.com

Messe-Webseite  www.recycling-technik.com

Kongress-Webseite www.urban-mining-kongress.de

and SOLIDS in Dortmund. They will experience an
informative event, which brings experts and decision
makers together with providers and investors.

recovery: The Urban Mining e.V. and Easyfairs signed
a cooperation agreement — why have you entered into
a cooperation with the Urban Mining e.V?

Daniel Eisele: The Urban Mining Association has been
successfully hosting the Urban Mining Congress for
many years and it is well connected with the federal
ministries in Berlin. It is a key issue of the future and
we want to utilise our channels to achieve more public
awareness. Also, with the 6 Urban Mining Congress,
another content-related focus will come to Dortmund
to provide recycling experts with additional added

The visitor will be provided

with a high-profile programme
on recycling technology

value. The affinity of the topics “Recycling Technology”
and “Urban Mining” offers the best breeding ground
for the growth of both events. The renowned trade
congress and the high-profile trade show form a perfect
symbiotic relationship.

www.recycling-technik.com

re

Daniel Eisele: Die Messe befindet sich auf starkem
Wachstumskurs. Wir erwarten erstmals deutlich mehr
als 6000 Fachbesucher auf der RECYCLING-
TECHNIK und SCHUTTGUT in Dortmund. Sie
bietet ein informatives Erlebnis fiir Experten und
Entscheidungstriger und fithrt Anbieter und Inves-
toren zusammen.

recovery: Der Urban Mining e.V. und Easyfairs
unterzeichneten einen Kooperationsvertrag — wes-
halb sind Sie die Kooperation mit dem Urban
Mining e.V. eingegangen?

Daniel Eisele: Der Urban Mining Verband veranstaltet
schon seit mehreren Jahren erfolgreich den Urban
Mining Kongress und ist in der Region NRW bes-
tens vernetzt mit ausgezeichneten
Beziehungen zu den Bundesminis-
terien in Berlin. Es handelt sich um
ein wichtiges Zukunftsthema. Wir
wollen diesem {iber unsere Kanile
zu mehr Offentlichkeitswirksamkeit
verhelfen. Auch kommt mit dem 6.
Urban Mining Kongress ein weite-
res inhaltliches Schwergewicht nach
Dortmund und gewihrt Recycling-Experten einen
zusitzlichen Mehrwert. Die Affinitit der Themen
»Recycling-Technik” und ,,Urban Mining® bietet
den besten Nihrboden fiir das Wachstum beider Ver-
anstaltungen. Der renommierte Fachkongress und die
hochwertige Fachmesse bilden die perfekte Symbiose.

www.recovery-worldwide.com

recovery 4|2015



S
@ vezzal.“ WWww.vezzani.biz
100% manufactured in our own factory in Italy

Scrap Processing Equipment
Bt q‘ 7 TP




product

industrial waste

Kiihne + Nagel place their trust in the
efficient screw compactors from H&G
Entsorgungssysteme

’ The internationally active logistic and haulage company Kiihne +
Nagel International AG places its trust in the efficient screw compactor
solutions from H&G Entsorgungssysteme GmbH, one of the leading
companies in the field of screw compactors with more than 5000 units

sold Europe-wide. In particular as regards packaging materials and
large cardboard-boxes, their degree of compaction from 7.0 to 9.0 t

per container is convincing.

Kiihne + Nagel setzt auf die leistungs-
starken Schneckenverdichter von H&G
Entsorgungssysteme

20

’ Das international tatige Logistik- und Gltertransportunternehmen

Kihne + Nagel International AG setzt auf die leistungsstarken
Schneckenverdichter-Losungen der H&G Entsorgungssysteme GmbH,
einem der fihrenden Unternehmen im Bereich Schneckenverdichter
mit mehr als 5000 europaweit verkauften Einheiten. Gerade bei Ver-
packungen und GroBkartonagen utberzeugt deren Verdichtungsgrad

von 7,0 bis 9,0 t pro Container.

F or the time being, K+N is using screw compactors
including feeding devices to precrush cardboard-
boxes at locations in Germany and the Netherlands.
Recently the latest plant was commissioned in the new
trading centre of K+N in the Dutch Tiel/Gelderland.
It was individually adapted to the local and process-
engineering conditions.

Founded in Bremen 125 years ago

Today K+N are active in more than 100 countries,
operate 1000 business premises worldwide with a
total storage area of about 7 million m?, and have
approximately 12500 employees at about 100 loca-
tions.

Since 2011 K+N place their trust regarding their
disposal logistics in the screw compactor solutions
of the disposal specialist H&G Entsorgungssysteme
GmbH with headquarters in South Westphalia.
Screw compactors from H&G including feed-
ing devices for cardboard-boxes or films as well
as the corresponding tipping devices are already
being used at two locations in Germany and the
Netherlands. The goal is a reliable and effective dis-
posal of the large amounts of packaging waste yield-
ed everyday. Due to the effective compaction of the
cardboard-boxes the company is able to reduce its

recovery 4|2015

K+N setzt die Schneckenverdichter mit Einzugs-
vorrichtungen zur Vorzerkleinerung von Kar-
tonagen derzeit an Standorten in Deutschland und
den Niederlanden ein. Im neuen Kiihne + Nagel-
Umschlagzentrum im niederlindischen Tiel/Gel-
derland ging nun die neueste Anlage in Betrieb, die
individuell an die rdumlichen und prozesstechni-
schen Gegebenheiten vor Ort angepasst wurde.

Vor 125 Jahren in Bremen gegriindet

K+N ist heute in tber hundertzehn Lindern titig,
betreibt 1000 Betriebsstitten weltweit mit insgesamt
rund 7 Mio. m? Lagerfliche und hat knapp 63 000 Mit-
arbeiter. In Deutschland beschiftigt das Unternehmen
rund 12500 Mitarbeiter an etwa 100 Standorten.

Seit 2011 setzt K+N in seiner Entsorgungslogistik
auf die Schneckenverdichter-Lésungen des siidwest-
filischen Entsorgungsspezialisten H&G Entsorgungs-
systeme GmbH. So sind an jeweils zwei Standor-
ten in Deutschland und den Niederlanden bereits
die Schneckenverdichter von H&G inklusive der
Einzugsvorrichtungen flir Kartonagen oder Folien
sowie entsprechender Hub-/Kippvorrichtungen im
Einsatz. Ziel ist die zuverlissige und eftektive Entsor-
gung des tagtiglich in groen Mengen anfallenden
Verpackungsabfalls. Durch eftektive Verdichtung der



disposal and handling costs. The higher the degree
of compaction, the more optimally the volume of
the disposal containers can be used. As opposed to
hydraulic presses, screw compactors achieve clearly
higher filling weights.

Individually adapted to the conditions
of the disposal logistics of the customer

More than 50% of all goods come to the European
Union by sea or air via Rotterdam or Amsterdam.
This makes the Netherlands a central trading centre
in Europe. Since the end of 2014, the proven com-
bination of the efficient screw compactors, feeding
devices and user-friendly tipping devices for collect-
ing containers from H&G ensures that large-volume
cardboard-boxes as well as films will be compressed
etficiently and with a low staft expenditure and dis-
posed of appropriately at the new trading centre of
Kithne + Nagel Logistics B.V. in the Dutch Tiel/
Gelderland.

In close cooperation with the customer K + N, H&G
designed an individual solution of their tipping devic-
es and screw compactors that was perfectly adjusted to
the local general conditions. At the end of 2014 the
Dutch trading centre of Raamsdonksveer of K + N
moved to a new building at Tiel/Gelderland. For this
reason, the technicians of H&G initially analyzed the
local disposal process. The packaging waste — mainly
large cardboard-boxes, which is a material that can be
recycled optimally - is yielded in two building levels.
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The ecological advantage is that disposal

transports can be reduced by about 50% due
to the significant reduction of the volume

On the one hand, the material is taken away via a
belt conveyor; on the other hand mesh bins with a
volume of 2200 1 are filled separately with cardboard-
boxes or films. The constructive and process condi-
tions required two outside filling shatts of up to 15 m
height to feed the screw compactors. Both the tipping

einertglobal.com
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INPARTNERSHIPWITH S8 C IV RESOURCE EFFICIENCY AND WASTE MANAGEMENT SOLUTIONS

Kartonagen kann das Unternehmen seine Entsor-
gungs- und Transportkosten senken. Denn je hoher
der Verdichtungsgrad, desto optimaler kann das Volu-
men der Entsorgungscontainer genutzt werden. Im
Vergleich zu hydraulischen Pressen erreichen Schne-
ckenverdichter dabei deutlich hohere Fiillgewichte.

HSI technology,
-the quantum leap
in NIR Sorting

copperKa

copper KR

Leading Separation:
Magnet+Sensor
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The tipping device of
the pallet cage (below)
and the conveyor belt
(above) lead to the same
shaft. By reducing the
transport at 50 % the
CO, emission was halved

Die Hub-Kipp-
Vorrichtung der
Gitterbox (unten) und
das Férderband (oben)
mUnden in den glei-
chen Schacht. Durch
die Reduzierung der
Transporte um 50 % ist
auch der CO,-Ausstol3
halbiert worden

silver K@

nw
STEINERT ﬂ

Come and visit us - hall 5, booth 5R41 Sorting Solutions
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Screw compactors
including feeding
devices are inte-
grated into the two
outside shafts

Schneckenverdichter mit
Einzugsvorrichtungen
sind in die beiden
AuBenschéachte integriert

.I’ ||” i
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devices installed at the top including the accom-
modation for the mesh bins and the bottom screw
compactors including the feeding devices have been
integrated in the two outside shafts. The peculiarity of
the parallel feed system arranged on top of each other
and a tipping device on one building level in the same
shaft ensures that large-volume cardboard-boxes can
be disposed of without any major staff expenditure.
The user-friendly tipping devices for the collecting
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Individuell an die
Gegebenheiten der
Entsorgungslogistik des
Kunden angepasst

Mehr als 50 % aller Giiter kom-
men Uber den See-/Luftweg
nach Rotterdam oder Amster-
dam in die europiische Union.
Das macht die Niederlande zu
einem zentralen Umschlagplatz
in Europa.Im neuen Umschlag-
zentrum der Kuehne + Nagel
Logistics B.V. im niederlandi-
schen Tiel/Gelderland sorgt
seit Ende 2014 die bewihrte
Kombination der leistungsstar-
ken Schneckenverdichter, der
Einzugsvorrichtungen und der
bedienungstreundlichen Hub-/
Kippvorrichtungen flir Sam-
melbehilter von H&G dafiir,
groBvolumige  Kartonagen
sowie Folien effizient und mit
geringem Personalaufwand zu
verdichten und sachgerecht zu
entsorgen.

In enger Zusammenarbeit mit
dem Kunden K+N konzipierte
H&G eine individuelle Lésung
ihrer Hub-/Kippvorrichtun-
gen und Schneckenverdichter,
die perfekt auf die Rahmenbe-
dingungen vor Ort abgestimmt
wurde. Ende 2014 war das nie-
derlindische K+N Umschlag-
zentrum von Raamsdonksveer
in ein neues Gebiude nach Tiel/Gelderland umgezo-
gen. Am Anfang stand deshalb eine Analyse des Ent-

sorgungsprozesses vor Ort durch die H&G-Techniker.
So fillt der Verpackungsmiill — groBtenteils GroBkar-
tonagen, ein bestens recycelbarer Wertstoff — auf zwel
Gebiudeebenen an. Dieser wird zum einen tiber ein
Férderband abtransportiert, zum anderen werden Git-
terbehilter mit einem Volumen von 2200 1 separat mit
Kartonagen oder Folien befiillt. Die baulichen und
prozessualen Gegebenheiten erforderten zwei bis zu
15 m hohe, auBenliegende Einwurfschichte, tiber die
die Schneckenverdichter beschickt werden. Sowohl
die oben eingebauten Hub-/Kippvorrichtungen mit
Aufnahme fur die Gitterbehilter als auch die unten
platzierten Schneckenverdichter mit Einzugsvorrich-
tungen sind in die beiden AuBenschichte integriert.
Die Besonderheit: die iibereinander angeordnete par-
allele Zufithrung des Verpackungsmiills tiber ein For-
derband sowie eine Hub-/Kippvorrichtung auf einer
Gebiudeebene in den selben Schacht sorgt datiir, dass
grofBvolumige Kartonagen ohne groflen Personalauf-
wand unkompliziert entsorgt werden koénnen. Die
bedienungsfreundlichen Hub-/Kippvorrichtungen
fiir die Sammelbehilter erleichtern dem Personal die
Arbeit und helfen, den Zeit- und Kostenaufwand zu
minimieren.



containers facilitate the work for the staff and help to
minimize the time and cost expenditure.

Efficient compaction of cardboard-boxes
and films

Screw compactors make it possible to compress effi-
ciently large-volume amounts of waste and valuable
material to a minimum of their original volume.
However, the comminution and compaction of
bulky large cardboard-boxes, as they are used every-
day with Kuehne + Nagel Logistics B.V. with a lot of
cubic metres, demand something of screw compac-
tors. Therefore, the upstream feeding devices of the
screw compactors from H&G operate with two sepa-
rately driven, efficient pre-shredders for cardboard-
boxes, which ensure an optimum comminution even
of large cardboard-boxes due to their special blades
and their perfect, angular arrangement. In addition
to feeding devices for cardboard-boxes, H&G also
offers wood crushers for wood and europallets. The
particularly designed and separately driven feeding
devices may be adjusted individually to the corre-
sponding fraction thus ensuring a smooth operation.
After the preliminary comminution of the corre-
sponding material fraction, the screw helix of the
compactors from H&G ensures a particularly high
degree of compaction. The polished and adjusted
system is based on the many years of experience
gained by H&G with different material fractions and
only this way this considerable value can be achieved.
The ecological advantage is that disposal transports
can be reduced by about 50% due to the significant
reduction of the volume. Thus, not only time and
money are saved, but also the emission of CO, is
clearly reduced.

“Our customer K+N confronted us with the chal-
lenge not only to ensure a high throughput by means
of an efficient compaction of the packaging waste,
but also to ensure a smooth course during the dis-
posal of valuable materials”, explained Stephen Porth,
sales manager of H&G Entsorgungssysteme GmbH,
the requirements of the customer. “With our rugged
and efficient screw compactors we are able to ensure
a safe process during the daily operation. However,
we also offer a quick and operation-friendly mainte-
nance and repair service for an emergency.”

TST FOR THE RECYCLING INDUSTRY

WASTE SEPARATION TODAY!

TST machines, modules and plants are designed for
the recovery of valuable raw materials. Customized
solutions for the recycling of electric cables, electronic
scrap. Easy and hard to shredder fractions and many
more applications.

No need to keep separated!
Let's discuss things

Leistungsstarke Verdichtung
von Kartonagen und Folien

Schneckenverdichter ermdglichen die effiziente Ver-
dichtung grofvolumiger Abfall- und Wertstoffmen-
gen auf ein Minimum ihres urspriinglichen Volu-
mens. Doch die Zerkleinerung und Verdichtung von
sperrigen GroBkartonagen, wie sie bei Kuehne +
Nagel Logistics B.V. tagtiglich in vielen Kubikme-
tern anfallen, verlangt Schneckenverdichtern einiges
ab. Deshalb arbeiten die vorgeschalteten Einzugsvor-
richtungen der H&G-Schneckenverdichter mit zwei
separat angetriebenen, leistungsstarken Kartonagen
vorzerreiBern, die dank ihrer speziellen Messer und
deren perfektionierter, winkelférmiger Anordnung
eine optimale Zerkleinerung auch von groBflichi-
gen, Kartonagen gewihrleisten. Neben Einzugs-
vorrichtungen fiir Kartonagen bietet H&G auch
Holzbrecher fiir Holz und Europaletten an. Die spe-
ziell konstruierten und jeweils separat angetriebenen
Einzugsvorrichtungen konnen individuell auf die
jeweilige Fraktion abgestimmt werden und sorgen so
fiir reibungslosen Durchlauf.

Nach Vorzerkleinerung der jeweiligen Wertstoff-
fraktion garantiert die Schneckenwendel der H&G-
Verdichter einen besonders hohen Verdichtungsgrad.
Das ausgefeilte und aufeinander abgestimmte System
basiert auf jahrelanger Erfahrung bei H&G mit
unterschiedlichen Wertstofttraktionen und kann nur
so diesen beachtlichen Wert erreichen. Der 6kologi-
sche Vorteil: Durch die deutliche Reduzierung des
Volumens kénnen Entsorgungsfahrten um etwa 50 %
reduziert werden. Das spart nicht nur Zeit und Geld,
sondern reduziert auch die CO,-Emisionen deutlich.
»Unser Kunde K+N stellte uns die Aufgabe, durch
leistungsfihige Verdichtung des Verpackungsabfalls
nicht nur einen hohen Durchsatz zu gewihrleis-
ten, sondern auch einen reibungslosen Ablauf bei
der Wertstoftentsorgung sicherzustellen®, erlautert
Stephan Porth, Vertriebsleiter bei H&G Entsor-
gungssysteme GmbH, die Kundenanforderungen.
,»,Mit unseren robusten und leistungsstarken Schne-
ckenverdichtern konnen wir die Prozesssicherheit
im Betriebsalltag gewihrleisten. Im Notfall bieten
wir aber auch einen schnellen, betriebsfreundlichen
Wartungs- und Reparaturservice.*
www.hg-systems.com

PURITY-
UNIQUE
PRODUCTIVITY.
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New stone and light material separator

’ The new Komptech Hurrifex puts a stone separator and wind sifter

into a single machine. Stones, inert and light items can now be
removed from a wide variety of material streams in a single work step
with a high degree of separation and very economically.

Neuer Stein- und Leichtstoffseparator

The new Komptech
Hurrifex puts a stone
separator and wind
sifter into a single
machine. Stones, inert
and light items can
now be removed from
a wide variety of mate-
rial streams in a single
work step

Der neue Hurrifex
von Komptech ver-
eint Steinseparator
und Windsichter in

nur einer Maschine.
Steine, Inertstoffe und
Leichtstoffe kénnen
nun in einem einzigen
Arbeitsschritt aus den
unterschiedlichsten
Stoffstrémen mit hoher
Trenngenauigkeit und
Wirtschaftlichkeit ent-
fernt werden

Photo: Komptech
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> Der neue Hurrifex von Komptech vereint Steinseparator und Wind-

sichter in nur einer Maschine. Steine, Inertstoffe und Leichtstoffe
kdnnen nun in einem einzigen Arbeitsschritt aus den unterschiedlichs-
ten Stoffstromen mit hoher Trenngenauigkeit und Wirtschaftlichkeit

entfernt werden.

Turning waste into recyclables — that’s the credo
of the waste business. But sometimes it’s easier
said than done. Effectiveness is often limited by
inadequate technology and high costs, making the
whole process uneconomical. For years, Komptech’s
research focus has been on the development of work-
ready machines that deploy many different separation

methods to open up completely new possibilities.
The result of this effort is one of the market’s larg-
est lines of trommel and star screens, wind sifters

us Abfillen werden Wertstofte — so lautet das

Credo der Abfallwirtschaft. Doch nicht immer
ist eine Umsetzung moglich. Oft scheitert man an
unzureichender Technik, verbunden mit hohem Auf-
wand, und der ganze Prozess wird unwirtschaftlich.
Ein Forschungsschwerpunkt bei Komptech liegt seit
Jahren in der Entwicklung praxistauglicher Maschi-
nen, die unter Nutzung verschiedenster physikali-
scher Trennprinzipien vollig neue Moglichkeiten
erofinen.
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and separators. One example is the Stonefex, which
clears stones out of biomass fuels. Using differences
in air resistance and density, the machine gets stones
out of the woody fraction like no other mobile
machine can.

Combining stone separation and wind sifting

The customers have to get rid of light contraries
as well as stones. Inspired by this fact, the company
developed a machine that combines the functions of
the Stonefex and the Hurrikan S wind sifter. Called
the Hurrifex, it removes stones and light items from
material streams with a separation rate of up to 95 %.
The advantages are obvious. Separation requires just
one process on one machine, saving space, material
handling eftort, energy costs and transportation costs,
which are naturally a major factor. Service providers
in particular appreciate being able to offer multiple
material cleaning services with just one machine.

Broad applications

The Hurrifex gets stones and plastic film
out of biomass. It also separates film and
wood materials out of stone fractions.
Whichever fraction the target yield may
be, the machine always delivers the desired
result. Another application is cleaning up screen
overflow from compost. The cleaned overflow can be
returned to the compost as structure material. Doing
this prevents the accumulation of stones and plastic
that often happens when material is returned multi-
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Das Resultat dieser Anstrengungen ist eines der brei-
testen Angebote an Trommelsieben und Sternsieben,
Windsichtern und Separatoren. Wie beispielsweise
der Stonefex, der Herstellern von Biomassebrenn-
stoffen sprichwortlich einen Stein von Herzen fallen
lisst. Durch Nutzung des unterschiedlichen Luft-
widerstandes und verschiedener Dichte lassen sich
mit dieser Maschine Steine aus der holzigen Brenn-
fraktion wie bei keiner anderen mobilen Maschine
abtrennen.

Verschmelzung des Steinseparators

mit einem Windsichter

Inspiriert von den Kunden, die sowohl mit Steinen
als Storstoffen als auch mit Verunreinigungen durch
Leichtstoffe zu kimpfen haben, steht nun eine Neu-
entwicklung am Start, die die Funktion des Stein-
separators Stonefex und des Komptech-Windsichters
Hurrikan S in sich vereint. Der Hurrifex entfernt

Steine und Leichtstoffe mit einem Abscheidegrad von
bis zu 95% aus verschiedenen Stoftstromen. Die Vor-
teile liegen auf der Hand: Es gentigt ein Arbeitsgang,
und da nur eine Maschine notwendig ist, verringern
sich der Platzbedarf, der Aufwand fiir das Material-
handling, die Energiekosten und — natiirlich ganz ent-
scheidend — die Transportkosten. Gerade Dienstleister
werden es zu schitzen wissen, mit nur einer kompak-
ten Maschine eine Reihe von Reinigungsleistungen
anbieten zu kénnen.

Vielfiltige Anwendung

Mit dem Hurrifex ist es moglich, aus einer Bio-
massefraktion Steine und Kunststofttolien zu sepa-
rieren. Genauso konnen aus einer Steinfraktion
holzige Anteile und die Folien abgetrennt werden.
Welche Fraktion auch immer die Nutzfraktion ist,
es wird stets das gewtiinschte Ergebnis erzielt. Eine
weitere Anwendung liegt in der Reinigung von
Siebiiberlauf aus der Kompostierung. Der saube-
re Siebiiberlauf kann wieder als Strukturmaterial
in die Kompostierung riickgeftihrt werden. Eine
Akkumulierung von Steinen oder Plastik, wie
sie bei Kreislauffithrung ohne Reinigung hiufig
zu beobachten ist, wird unterbunden. Gereinigter
Siebtiberlauf ist dann nattirlich auch als Biomasse-
Brennstoff einsetzbar.

Vielversprechende Anwendungen liegen in der Alt-
holzaufbereitung, aber auch in der Aufbereitung von
Baumischabfillen. Bei letzterer werden die Holzan-
teile und die Leichtteile von den schwereren, mine-
ralischen Anteilen abgetrennt und damit der Weg fuir
eine spezifische Weiterverarbeitung der einzelnen
Fraktionen freigemacht.

Die Beschickung erfolgt in der Praxis tiber eine
vorgeschaltete Siebmaschine. Der Hurrifex ist flir
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The cleaned screen overflow can

naturally also be used as a biomass fuel
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The Hurrifex gets
stones and plastic film
out of biomass. It also

separates film and wood
materials out of stone

Mit dem Hurrifex ist
es mdglich, aus einer

fractions

Biomassefraktion Steine
und Kunststofffolien zu
separieren. Genauso

kénnen aus einer

Steinfraktion holzige
Anteile und Folien
abgetrennt werden
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ple times. The cleaned screen overflow can naturally
also be used as a biomass fuel.

Waste wood processing offers many promising appli-
cations, as does mixed construction waste processing.
In the latter, wood and light fractions are separated
from the heavier mineral fractions, enabling subse-
quent processing of each specific fraction.

Strong performance, easy operation

The input material normally passes through a screener
before entering the Hurrifex. The Hurrifex is designed
for a 10 to 150 mm grain, and as long as the mate-
rial feed is consistent it delivers outstanding separation
results. Depending on the material and target degree of
separation, throughput can be as high as 60 m3/h, or
higher in some cases. Suction fans set up an air flow and
pull out the light materials, first and foremost plastic
film. Fan speed is easily controllable from the control
panel. The stone fraction is removed to the side by a
corrugated edge belt while light materials are blown
into containers through flexible ducts.

green efficiency® and the Hurrifex

In accordance with Komptech’s green efficiency criteria,
the Hurrifex is designed to get maximum performance
from minimum energy. All components are electrically
driven. The fans are aerodynamically optimized, and the
entire machine is designed to run on grid electricity as
standard. A low-emissions diesel generator is available as
an option for users who need off-grid flexibility.

Built to the highest standards

Easy maintenance access is a standard feature: The
outside panels function as doors, making the motor
compartment and all other areas simple to get to.
The suction and conveyor fans can be accessed
by a maintenance platform and folded upward for
servicing. On the inside, the Hurrifex is built on a
sturdy, torsion-resistant steel beam frame. Customers
can choose between two chassis variants, a tandem
centre-axle version and a semi-trailer.

eine Kornung von 10 bis 150 mm ausgelegt und
liefert bei gleichmiBiger Materialaufgabe ein her-
vorragendes Trennergebnis. Je nach Material und
gewiinschtem Reinigungsgrad sind 60 m’/h an
Durchsatzleistung moglich, bei manchen Anwen-
dungen auch mehr.

Fir die Luftfihrung und Abtrennung der Leichtstof-
fe, in erster Linie Folienplastik, sind Saugventilatoren
zustindig, deren Leistung bequem vom Bedienpult
aus einstellbar ist. Die Steinfraktion wird seitlich
iiber einen Wellkantenférderer ausgetragen, Leicht-
stoffe werden iiber flexible Schliuche in Container
abgeleitet.

“green efficiency®” fiir den Hurrifex

Getreu den green efficiency®-Kriterien von Komp-
tech ist der Hurrifex darauf getrimmt, mit der
eingesetzten Energie ein Maximum an Leistung
zu erzielen. Der Antrieb aller Komponenten funk-
tioniert elektrisch, die Saugventilatoren sind luft-
technisch optimiert und die ganze Maschine ist
serienmifig fir den Betrieb direkt am Stromnetz
ausgertistet. Ist eine hohe Flexibilitit gefordert,
steht als Option ein abgasarmer Dieselgenerator zur
Verfligung.

Gebaut nach hochsten Standards

Standard ist der perfekte Wartungszugang: Grofe,
als Verkleidungen ausgefiihrte Tiiren und Klappen
machen den Motorraum sowie alle anderen rele-
vanten Bereiche einfach zuginglich. Die Saug- und
Forderventilatoren sind fiir Wartungszwecke auf-
klappbar, der Zugang erfolgt iiber eine integrier-
te Wartungsbtihne. Unter der modern designten
Verkleidung besitzt der Hurrifex einen robusten
und verwindungssteifen Rahmen in Profilstahlkon-
struktion. Beim Fahrwerk selbst besteht die Wahl
zwischen einem Tandem-Zentralachsanhinger und
einer Sattelauflieger-Variante.

www.komptech.de

Pure fraction

Stones
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The new star screening
_machine Multistar S3
was one of the high-
lights during the green
efficiency® days in Oelde

Die neue Stern-

- siebmaschine Multistar
S3 war einer der
Héhepunkte auf den
green efficiency®-Tagen
in Oelde

Photo: Komptech -

New Prospects!

> With their successful green efficiency® days in Oelde, Komptech

again strongly proved their lead in technology. Specialist lectures,
comprehensive presentations of machinery, the world premiere of
the new Multistar S3 and the clear statements of the managing staff
clearly showed the visitors that a new age has begun at Komptech.

Neue Perspektiven!

> Mit den erfolgreichen green efficiency®-Tagen in Oelde hat Komptech
seinen Technologievorsprung nochmals eindringlich unter Beweis
gestellt. Fachvortrage, umfangreiche Maschinenvorfiihrungen, die
Weltpremiere der neuen Multistar S3 und die klaren Aussagen der
Flihrungsmannschaft machten den zahlreichen Besuchern deutlich,
dass bei Komptech ein neues Zeitalter begonnen hat.

28 recovery 4|2015



D efinitely the new Multistar S3 was in the focus
of the machine presentations. It is the starting
type for the professional star screen technology. A
bin with a volume of up to 3.5 m?, a coarse screen
of 2.1 m® and a fine screen with a screening surface
of 3.9 m? ensure efficient separation. The set-up on
a hook lift module ensures compact dimensions and,

Individuelle Forderanlagen

Gurtbandférderer

Plattenbander

I m Mittelpunkt der Maschinenvorfithrungen stand
sicherlich die neue Multistar S3, das Einstiegs-
modell in die professionelle Sternsiebtechnik. Ein
Bunker mit bis zu 3,5 m> Volumen, ein Grobsieb
mit 2,1 m? und ein Feinsieb mit 3,9 m? Siebfliche
gewihrleisten die effiziente Trennarbeit. Der Aufbau
auf einem Hakenliftmodul garantiert kompakte
MaBe und bietet zugleich die notige Mobilitit.
Genau wie in den Leistungsklassen dartiber reicht
das Einsatzspektrum von Kompost iiber Griin-
schnitt, Rinde und Hackschnitzel bis hin zu vor-
zerkleinertem Altholz. Optional sind nahezu alle
Features der ,,Oberklasse® verfiigbar: Windsichtung
am Mittelkorn, Siebdeckvariationen, Umschaltung
von drei auf zwei Fraktionen, Bunkererh6hungen
u.v.a.m.

Am Siebdeck selbst sorgt das patentierte CLEAN-
STAR®-System fiir eine einfache und zugleich
effektive Selbstreinigung. So bleiben Durchsatzleis-

The new Multistar S3 was in the focus

event
waste recovery

of the machine presentations

tung und Trennschirfe auch bei unterschiedlicher
Materialbeschaffenheit erhalten. Wie gewohnt kann
tiber das Display die gewtinschte Kornung schnell
und komfortabel eingestellt werden. Der Antrieb
aller Komponenten erfolgt elektrisch, der Strom
kommt entweder vom Netz oder vom eingebauten
Dieselgenerator. Somit passt die Maschine in das
green efficiency®-Programm von Komptech.

Breites Maschinenprogramm

Nicht vergessen werden diirfen aber auch die ande-
ren prasentierten Maschinen: Der Crambo direct, der
mit neuem mechanischen Direktantrieb inklusive
eines neu konzipierten Motorraums und optimierten
Antriebskomponenten aufwartet. Dann der Axtor
6010, ein schnell laufender Universalholzzerkleine-
rer, der sowohl als Schredder als auch als Hacker ein-
gesetzt werden kann. Die Multistar L3 ist das Komp-
tech-Topmodell, das als Sternsieb ideal fiir Biomasse,

KUHNE'

Lommatzsch - Dresden

Tel.: (035241)8209-0
Fax: (035241)8209-11

Aufgabe- und Dosierbunker  Kettengurtforderer
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A new common and
promising future:
Hirtenberger CEO
Dr. Stefan Odenthal
and Komptech CEO
Dr. Heinz Leitner

Neue gemeinsame
und vielversprechende
Zukunft: Hirtenberger-

CEO Dr. Stefan Odenthal
und Komptech-CEO
Dr. Heinz Leitner

Photo: Komptech

Machine demonstration

Maschinenvorfiihrung

Photo: Komptech

Company building
Firmengebé&ude

Photo: Komptech
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at the same time, offers the required mobility. Exactly
as in the superior categories, the range of use com-
prises compost, green waste, bark and chips up to
precrushed used wood. Optionally almost all features
of the “upper class” are available: air separation of
the medium grains, screen deck variations, changing
from three to two fractions, increased bins and many
other things.

The patented CLEANSTAR® system is used for an
easy and, at the same time, effective self-cleaning of the
screen deck.Thus, the throughput and the sharpness of
separation are maintained even with different material

recovery 4|2015

Kompost und Holz eingesetzt werden kann — wech-
selbare Siebdecks und elektrischer Antrieb sind nur
einige der vielen herausragenden Features. Mit dem
Hurrifex wurde der neue Stein- und Leichtstoffsepa-
rator zur Reinigung von Biomasse und Siebtiberlauf
vorgestellt, der tiber einen Hybridantrieb verfiigt und
erstaunliche Ergebnisse in seiner Reinigungsleistung
vorzuweisen hat. Und schlielich die Cribus, das
bewihrte elektrische Trommelsieb, und der Termina-
tor XXE ein langsam laufender Einwellenzerkleine-
rer fur alle Arten von Abfall.

Aber auch fachlich wurde einiges geboten: Fach-
vortrige an beiden Tagen erlduterten die Perspek-
tiven der Bio- und Griingutverwertung, zum ande-
ren die Entwicklungspotenziale einer nachhaltigen
Biomasseverwertung. Rundginge durch die neue,
hochmoderne Fertigungsstitte in Oelde machten
den Besuchern deutlich, dass hier mit ,,Herz und
Verstand* Maschinen gefertigt werden, die weltweit
hohe Anerkennung genielen.

Fiir die Zukunft bestens geriistet

Dass dies auch weiterhin der Fall sein wird, mach-
ten dartiber hinaus die klaren Aussagen der Fiih-
rungsmannschaft von Komptech rund um den
eigens angereisten Hirtenberger-CEO Dr. Stefan
Odenthal deutlich. Dr. Odenthal und Komptech-
CEO Dr. Heinz Leitner stellten tbereinstimmend
fest: ,,Wir werden auch unsere neuen Produkte klar
unter der green efficiency®-Dachmarke prisentieren.




conditions. As usually, the desired particle size can be
adjusted quickly and comfortably via the display. All
components are driven electrically. The power is taken
either from the mains or from the installed diesel-
electric generating set. Thus, the machine fits into the
green efficiency® program of Komptech.

Wide range of machinery

However, the other machines presented should also
be mentioned, such as the Crambo direct with a
new mechanical direct drive including a newly
designed engine compartment and optimized drive
components. Then follows the Axtor 6010 — a high-
speed universal wood crusher that can be used both
as shredder and chipper. The Multistar L3 is the top
model from Komptech. It can be used ideally as star
screen for biomass, compost and wood. Exchangeable
screen decks and an electric drive are only a few
of the many outstanding features. The Hurrifex
presented is the new separator for stones and light-
weight materials to clean biomass and oversize. It is
equipped with a hybrid drive, and the results of its
cleaning performance are amazing. Finally there are
the Cribus, the proven electric drum screen, and the
Terminator XXF a slow-speed single-shaft commi-
nuting plant for all kinds of waste.

However, there were also expert lectures during both
days explaining the prospects of green waste and bio-
recycling as well as the development potentials of a
sustainable utilization of biomass. Plant tours through
the new, highly modern manufacturing facility at
Oeclde showed the visitors that here machines are
manufactured with heart and mind, which are highly
esteemed throughout the world.

Optimally prepared for the future

Furthermore, the clear statements of the management
staff of Komptech around the Hirtenberger CEO
Dr. Stefan Odenthal, who just came for this purpose,
underlined that they are optimally prepared for the
future. Dr. Odenthal and Dr. Heinz Leitner, the CEO
of Komptech, agreed: “We will present also our new
products under the umbrella brand of green efficien-
cy®. With this innovation program our machines will
be distinguished by less consumption and, simultane-
ously, a higher output. With our latest waste gas tech-
nologies we will contribute essentially to save CO,.”
www.komptech.com
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Star screen machine
Multistar L3

Sternsiebmaschine
Multistar L3
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Presentation by Filip
Daniels, CEO Komptech
Vertriebsgesellschaft
Deutschland mbH at the
Green Efficiency days

Vortrag von Filip Daniels,
Geschéftsfihrer der
Komptech Vertriebs-
gesellschaft Deutschland
mbH auf den Green
Efficiency Tagen

Photo: Komptech

Mit diesem Innovationsprogramm werden unsere
Maschinen weniger Verbrauch und zugleich mehr
Leistung haben. Mit den neuesten Abgastechnologi-
en werden wir unseren Beitrag zu einer erheblichen
CO,-Einsparung leisten.*

- Gewinnung von Kupfer,

o T

Silber, Gold und Aluminjvq_ma.'

Produkte aus Schlacke

supersort® setzt das resource mining® wirtschaftlich um und
gewinnt wertvolle Metalle: Eisen, Kupferspulen, Edelstahl,
Nichteisenmetalle und Edelmetalle wie Silber und Gold.
supersort®fein kann Metalle bis auf 0.5 mm hinunter abscheiden.

www.supersort.ch
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Familienunternehmen -
' regional und deutschlandweit aktiv

<

Regionally and nationally active family business

What does chemistry have to do with recycling? A lot, as the gradu-
ated chemist, Dr. Dirk Schops would answer immediately. After study-
ing chemistry, he wanted to work independently — and based on

his interest in environmental protection and raw material recycling,
Schops established the ELPRO Elektronik-Produkt Recycling GmbH

in Braunschweig in 1992, where he has been Managing Director and
main owner to the present day.

Was hat Chemie mit Recycling zu tun? Sehr viel, wiirde der pro-
movierte Chemiker Dr. Dirk Schéps sofort antworten. Nach dem
Chemiestudium wollte er gern selbststandig arbeiten — gepaart
mit seinem Interesse an Umweltschutz und Rohstoffriickgewinnung
griindete Schops 1992 in Braunschweig die ELPRO Elektronik-
Produkt Recycling GmbH, wo er bis heute Geschaftsflihrer und
Haupteigentimer ist.

Author/Autor
Dr. Petra Strunk, Chefredakteurin recovery




meters

Die angelieferten

Altgeréte haben ei
grof3e Bandbreite W
ausgediente Stromzéhler '




Old flat screens —
with rising tendency

Alt-Flachbildschirme —
Tendenz steigend

34

report
waste recovery

Here, it is the employees’ broad knowledge,
careful planning, flexibility and even the
willingness to learn that really counts

Manual sorting

Handsortierung

he company started its business with cable waste
treatment. In 2005, with the implementation of
the “German Act on the placing on the market, the
return and the environmentally friendly disposal of

electrical and electronic equipment”, short ElektroG,
the volume of electronic scrap increased even more.
With the rapid development of the computing and
information technology, a new and important busi-
ness area was opened up. The necessity to recycle
these partly huge plants led to the establishment of
a dismantling department. The disused transformer
stations are taken apart, because there is an enor-
mous demand for the replacement of plants from
the 1960s and 1970s. “ELPRO creates space” — this
is the slogan on which, all over Germany, the plants
including their foundations are dismantled and the
resulting materials are quickly carted oft. “Here, it
is the employees’ broad knowledge, careful planning,
flexibility and even the willingness to learn that really
counts”, emphasizes the owner. In the field of energy
supply, the dismantling of central plants may even
take 3 to 4 years. The company is certified acc. to
DIN EN ISO 9001 and 14001 and attaches utmost
importance on environmentally friendly disposal —
therefore many parts are still disassembled by hand.
Materials accruing in large quantities, such as cables,
iron etc., are sold on the spot. Oil-containing prod-
ucts are carried away just like non-ferrous metals and
other higher-grade substances. Meanwhile, the busi-
ness area has expanded to such an extent that even
structures, such as theater stages and public buildings,
are gutted and partly converted. A great example for

recovery 4|2015

B egonnen hat das Unternehmen mit der Kabel-
abfallaufbereitung. 2005 mit Inkraftsetzen des
,»Gesetzes tber das Inverkehrbringen, die Riick-
nahme und die umweltvertrigliche Entsorgung von
Elektro- und Elektronikgeriten kurz ElektroG
kamen dann noch groflere Mengen an Elektronik-
schrott hinzu. Durch die rasante Entwicklung der
Rechen- und Informationstechnik kam ein neues
wichtiges Geschiftsfeld hinzu. Mit der Notwendig-
keit zum Recyceln dieser z.T. riesigen Anlagen wurde
die Abteilung Riickbau gegriindet. Riickgebaut wer-
den stillgelegte Umspannwerke, weil es enormen
Ersatzbedarf fiir Anlagen aus den 1960er und 1970er
Jahren gibt. ,,ELPRO schafft Platz* — unter diesem
Motto werden die Anlagen inklusive der Fundamente
deutschlandweit nicht nur demontiert, sondern das
demontierte Material ebenso ziigig abtransportiert.
,Dabei kommt es auf breites Wissen, eine sorgfiltige
Planung, Flexibilitit und durchaus auch Lernbe-
reitschaft der Mitarbeiter an®, betont der Eigentii-
mer. Die Demontage von zentralen Anlagen in der
Energieversorgung nimmt dann auch schon mal
3 bis 4 Jahre in Anspruch. Das DIN EN ISO 9001
und 14001 zertifizierte Unternehmen legt vor allem
hoéchsten Wert auf eine umweltgerechte Entsor-
gung — viele Teile werden
dabei auch noch in Hand-
arbeit zerlegt. Die in gro-
Ben Mengen anfallenden
Stoffe wie Kabel, Eisen etc.
werden vor Ort vermarktet.
Olhaltige Produkte werden
abtransportiert, genauso
wie Buntmetalle und ande-
re hoherwertige Inhaltsstoffe. Inzwischen hat sich
das Geschiftsfeld so ausgeweitet, dass auch Gebiude
wie z.B. Theaterbithnen und offentliche Gebiude
entkernt und z.T. umgeriistet werden. Ein schones
Beispiel fiir diesen Geschiftsbereich von Elpro ist
sicherlich die Entkernung des Theaters in Basel.

Das Kerngeschift der ELPRO ist aber heutzutage
die fachgerechte Zerlegung und Sortierung von
Elektroaltgeriten mit Riickgewinnung der einzelnen
Wertstoffe. ELPRO befindet sich im Zentrum des
Stadtesechsecks Hannover, Hildesheim, Salzgitter,
Helmstedt, Wolfsburg, Hamburg, d.h. das Unterneh-
men ist fiir ca. 1 Million Einwohner der Altgerite-
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Ballen verpackt

this business area of Elpro is certainly the gutting of
the theater in Basle.

Today however, ELPRO’s core business is the profes-
sional dismantling and sorting of discarded electric
devices with the recycling of the individual reusable
materials. ELPRO is situated in the center of the hex-
agon formed by the towns of Hanover, Hildesheim,
Salzgitter, Helmstedt, Wolfsburg and Hamburg. This
means the company is the electronic waste recycler
of the waste collection groups 1, 3 and 5 for about
1 million inhabitants. The company receives a total
of 30 tons of discarded electronic devices every day,
which are dismantled and sorted by type of material.
Difficult constructions or devices that contain con-
taminants are initially dismantled by hand. LCD
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Verwerter der Sammelgruppen 1, 3 und 5. Pro Tag
gehen hier insgesamt 30 t Elektroaltgerite ein, die
zerlegt und nach Materialart sortiert werden.

Bei schwierigen Konstruktionen bzw. Geriten, die
Schadstofte enthalten, erfolgt die Erstzerlegung per
Hand. LCD-Gerite werden beispielsweise auf einem
Untha-Zerlegetisch manuell auseinander genommen.
Im Wesentlichen werden Eisen, Stahl, Aluminium,
Kupfer, Messing und thermoplastische Kunststoff als
Wertstoffe erhalten.

Um die Elektroaltgerite in groBerem Umfang auf-
bereiten zu konnen, wurde 2011 eine Shredderan-
lage mit kompletter Aufbereitungsstrecke in Betrieb
genommen. Dazu wurde ein neuer Standort bezogen,
da der innenstadtnahe Standort, an dem sich auch
heute noch die Annahmestelle fiir Elektroaltgerite
befindet, fiir die neue Aufbereitungsanlage keinen
Platz bot. Die Investition fiir die neue Anlage umfass-
te insgesamt 2,5 Mio. € und ist eine Investition in
die Zukunft. ,,Zum einen werden die Gerite immer
besser mit einem Shredder zerlegbar, zum zweiten
werden die Gerite auch immer filigraner, was eine
Handzerlegung, abgesehen vom Arbeitskriftemangel,
immer schwieriger oder unméglich macht®, erklirt
Dr. Dirk Schops.

Die Wertstoffe werden jetzt in einer eigenen Auf-
bereitungsanlage getrennt, d.h. das aufzubereitende
Material, wie z.B. Kfz-Elektronik, Relais-Schrott,
Unterhaltungselektronik, PCs, oder andere I'T-Gerite
werden im Vormateriallager gesammelt. Gerite mit
hoherem Kunststoffanteil werden in einem Lang-
samliufer von Hammel zerkleinert — somit kann
schon eine grobe Trennung zwischen Kunststoff
und Metall vorgenommen werden. Fur die wei-
tere Sortierung trennen zwei Uberbandmagneten
von Hammel, Induktionssensor und Metallscheider
die unterschiedlichen Metalle aus dem Stoffstrom,
so dass man auf eine Reinheit <1% Kunststoffe
kommt. Anschliefend erfolgt die Zerkleinerung per
Rotorshredder mit 40 mm Spaltbreite, um ein Sor-
tieren der unterschiedlichen Materialien zu ermog-
lichen. Trommelsiebe von Terra Select trennen die



devices, for example, are manually disassembled on
an Untha dismantling table. In essence, iron, steel,
aluminum, copper, brass and thermoplastic polymers
are obtained as recycling materials.

In order to enable the treatment of waste
electrical equipment on a larger scale, a
shredding plant with a complete process-
ing line was put into operation in 2011.
For this purpose and because the loca-
tion close to the city center — where the
collection point for the waste electrical
equipment is situated until today — pro-
vided not enough space for the new treatment plant,
the company moved to a new location. The invest-
ment in the new plant, which is really an investment
in the future, amounted to altogether 2.5 million €.
“On the one hand, it is increasingly easier to disman-
tle the devices by means of a shredder, on the other
hand, the devices become more and more delicate.
This renders the manual dismantling more difficult
or even impossible, let alone the problem of labor
shortage,” explains Dr. Dirk Schops.

The reusable material is now separated in a particular
treatment plant, i.e. the material to be recycled, such
as automobile electronics, relay scrap, consumer elec-
tronics, PCs or other IT-devices, is collected in the
primary material stock. Devices with higher propor-
tions of plastic are crushed in a slow runner from
Hammel — where a coarse separation between plastic
and metal can already take place. For further sorting,
two overbelt magnets from Hammel, induction sen-
sors and metal separators separate the different metals
from the material flow so that a purity of <1% of
plastic is achieved. This is followed by the crushing
by means of a rotor shredder with a gap width of 40
mm to allow the sorting of different materials. Drum
screens from Terra Select separate the plastic fractions
into different particle size ranges. The screening plant
is equipped with a dust extraction system. The metal-
lic secondary raw material of high quality resulting
from the process is delivered to steelworks, copper
mills or aluminum smelting plants, where they are

Kunststofttraktionen in verschiedene Partikelgrof3en-
bereiche. Die Siebanlage ist mit einer Entstaubungs-
einrichtung ausgeriistet. Die am Ende dieses Pro-
zesses stehenden hochwertigen metallischen Sekun-
dirrohstofte gehen in Stahlwerke, Kupferhiitten
oder Aluminiumschmelzwerke, wo sie aufgrund der
hohen Reinheit der Metalle gern genommen wer-
den. Auch die Kunststoffe werden stofflich recycelt
und zu neuen Kunststoffprodukten verarbeitet. Da
sich die Produkte auf dem Markt schnell indern
und weiterentwickeln, muss sich auch der Recycler
auf sich stindig verindernde Altgerite bzw. WEEE-
Schrott einstellen. ,,Ein ganz aktuelles Thema®,
erklirt Dr. Schops, ,, ist derzeitig das Aufbereiten von
gebrauchten Lithiumbatterien.*

Fir die Bewohner Braunschweigs und der Umge-
bung wurde Anfang 2006 eine Annahmestelle fiir
Elektro(nik)-Altgerite aus Privathaushalten eingerich-
tet. Dort kann in der Annahmestelle kostenlos alles
abgegeben werden, was nicht im Hausmiill landen soll-
te: von Haushaltsgrof3- und Kleingeriten tiber Unter-
haltungselektronik, Leuchtmittel bis hin zu Sport- und
Freizeitgeriten, um hier nur einige anzufiihren. Zu der

innenstadtnah gelegenen Annahmestelle konnen Pri-
vatkunden zu den normalen Geschiftsoffnungszeiten
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BHS rotor shredder
BHS Rotorshredder

The investment in the new plant,
which is really an investment in the future,
amounted to altogether 2.5 million €

ZENO sorting plant
ZENO Sortieranlage

Planitec color sorter for
precious metal sorting

Planitec Farbsortierer fiir
die Edelmetallsortierung
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Dr. Dirk Schéps shows
examples from automat-
ed sorting

Dr. Dirk Schops zeigt
Beispiele aus der auto-
matischen Sortierung

Drum screen Terra Select
with fine grain sieving
<8 mm and dust extrac-
tion unit

Trommelsieb Terra Select
mit Feinkornabsiebung
<8 mm und
Entstaubungseinrichtung
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well accepted due to the high purity of the metals.
In addition, the plastics are recycled and processed
to be translated into new plastic products. Since the
products on the market are subject to fast changes and
further developments, also the recycler must adapt to
continuously changing discarded devices or WEEE
scrap. “Currently, the processing of used lithium bat-
teries is a very topical subject”, explains Dr. Schops. At
the beginning of 2006, a collection point for electri-
cal and electronic waste from private households was
opened up for the people living in Braunschweig and
its surroundings. At this collection point citizens can
dispose of everything that should not end up in the
domestic waste: from small to large-scale household
equipment and consumer electronics, light sources up
to leisure and sports equipment, to mention only a
few. During normal business hours, private consumers
can bring all their old devices to the collection point
near the city center. “Customers are treated well and
friendly, that’s why they will gladly come back.” This
fact is particularly important for Dr. Schops.

However, not everything needs to be scrapped.
the
motto “used, good,
ELPRO
second-hand

According to

favorable!,”
ofters
IT and office equip-
ment with a one-
year guarantee in
their own sales outlet. No matter whether monitors,
computers, laptops, laser printers or accessories and
storage components for IT, here they sell everything
for mutual benefit: consumers profit from bargain
prices and the environment from resource savings
due to the secondary use of the material.
www.elpro-gmbh.de
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alles anliefern, was an Altgeriten anfillt. ,,Die Kunden
werden bei uns gut und freundlich behandelt, deshalb
kommen sie auch gern wieder.“ Diese Tatsache ist
Dr. Schops besonders wichtig.

Aber nicht alles muss verschrottet werden. Unter dem
Motto ,,Gebraucht, gut, giinstig!* bietet ELPRO
Second-Hand IT und Biirotechnik mit einem Jahr

Customers are treated well and friendly,
that’s why they will gladly come back

Gewihrleistung in einer eigenen Verkaufsstelle an.
Egal, ob Monitore, Computer, Laptops, Laserdrucker
oder Zubehor und Speicherbausteine fiir I'T-Technik
kann hier zum gegenseitigen Vorteil erworben wer-
den: fiir den Verbraucher zum Schnippchenpreis und
durch Zweitnutzung ist es auch noch rohstoftsparend
fir die Umwelt.
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Battery recovery at the European recycling plant
in Krautscheid/Germany by Johnson Controls

Batterierecycling bei Johnson Controls im euro-
péischen Recyclingwerk in Krautscheid

Photo: Johnson Controls

A valued resource

> Probably only very few people are aware that modern vehicle bat-

teries consist up to 80 percent of recycled materials and that up to
99 percent of lead-acid batteries are themselves recyclable. At its
Krautscheid battery-recycling plant, Johnson Controls demonstrates
impressively how this functions.

Begehrter Rohstoff

> Dass heutige Autobatterien bis zu 80 Prozent aus recycelten Mate-

rialien hergestellt werden und bis zu 99 Prozent einer Bleibatterie
selbst recycelbar sind, dirfte den wenigsten bekannt sein. Johnson
Controls zeigt in seinem Batterie-Recyclingwerk in Krautscheid ein-
drucksvoll, wie dies funktioniert.

Author/Autor
Helmut Straul3

Krautscheid, situated in the northern Westerwald Krautscheid im nordlichen Westerwald kann auf
region of western Germany, can look back eine lange Tradition zuriickblicken: Auf dem
on a long tradition: lead-acid batteries have been Gelinde der chemaligen Eisenerz-Grube Louise
recycled on the site of the former Louise iron- werden seit 1904 Bleibatterien recycelt. AFA, die
ore quarry since 1904. The story really starts with ~Akkumulatoren Fabrik Aktiengesellschaft, stand am
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“Akkumulatoren Fabrik Aktiengesellschaft” (AFA),
but the topic of lead recycling was taken up in 2002,
and has been continuously further developed, by
Johnson Controls. This was the result not only of
ever stricter legal requirements, but also of the great
interest in a resource which, as a stock-market-quot-
ed metal, is in demand around the world. Johnson
Controls is a globally active supra-industry corpora-
tion employing some 170000 persons in more than
150 countries, achieving sales of approx. 43 billion
US dollars in 2014. The
company is based on four
with its
“Automotive Experience”

specialisations:

division, Johnson Controls
is world-market leader in
vehicle seats and the cor-
responding interior trim and fittings, while “Building
Efficiency” focuses on solutions and services for
optimisation of the energy balance of buildings, and
“Global WorkPlace Solutions” on integrated Facility
Management for globally active companies. Finally,
the "Power Solutions" division makes the company
one of the world’s leading subsuppliers of conven-
tional starter batteries and of advanced batteries for
start-stop and hybrid systems. Sales of more than
140 million batteries in 2014, plus more than 50 pro-
duction, recycling and marketing centres distributed
around the entire globe present a clear picture where
the subject of batteries and the potentials for recy-
cling them are involved. The Krautscheid plant oper-
ates under the auspices of Hanover-based Johnson
Controls Power Solutions EMEA, responsible for
Europe, the Middle East and Africa.

Anfang dieser Geschichte, seit 2002 ist es Johnson
Controls, die das Thema Bleirecycling aufgegriffen
und stindig weiterentwickelt haben. Dies ist nicht
nur ein Ergebnis der immer strenger werdenden
gesetzlichen Vorschriften, sondern ist auch durch das
Interesse an einem Rohstoff bedingt, der als borsen-
notiertes Metall weltweit gesucht ist. Bei Johnson
Controls handelt es sich um ein global agieren-
des, industrietibergreifendes Unternehmen mit rund
170000 Mitarbeitern in mehr als 150 Lindern und

einem Umsatz von rund 43 Mrd. US-Dollar im Jahr
2014.Vier Standbeine prigen das Unternehmen: Bei
»Automotive Experience® ist Johnson Controls der
Weltmarktfithrer fiir Fahrzeugsitze und die passende
Inneneinrichtung, in ,,Building Efficiency* sind es
Dienstleistungen und Losungen zur Optimierung
der Energiebilanz von Gebiuden, in ,,Global Work-
Place Solutions* das integrierte Facility Management
fiir global agierende Unternehmen, und schlieBlich
bei ,,Power Solutions® ist das Unternehmen einer
der fithrende Zulieferer von konventionellen Star-
terbatterien und fortschrittlichen Batterien fiir Start-
Stopp- und Hybridsysteme. Der Verkauf von iiber
140 Millionen Batterien 2014 sowie tiber 50 Pro-
duktions-, Recycling- sowie Vertriebszentren auf der
ganzen Welt sprechen eine deutliche Sprache, wenn
es um das Thema Batterie und deren Recycling-
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At Krautscheid operation over 45 million vehicle

batteries have been recycled in the past ten years

e
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The lead processed

at recycling plant in
Krautscheid is used for
the production of new
batteries at Johnson
Controls

Das im Recyclingwerk
Krautscheid aufbereite-
te Blei wird wieder fiir
die Produktion neuer
Batterien bei Johnson
Controls eingesetzt

Photo: Johnson Controls
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Raw lead is melted out of the used batteries and is cast after inter-
mediate cooling into ingots in moulds. Checking of temperature is
one of a number of regular quality controls performed during this
recycling process

Aus den Altbatterien wird Rohblei geschmolzen, das nach Zwi-
schenkihlung in GieBformen zu Blécken gegossen wird. Die
Uberpriifung der Temperatur ist eine von mehreren regelmaBigen
Qualitatskontrollen, die wéhrend des Recyclingprozesses durch-
geflhrt werden

Slag is tapped from the furnace and very largely returned to the
process, after cooling

Aus dem Ofen wird Schlacke abgestochen, die nach Abkihlung
gréBtenteils in den Prozess zurlickgefiihrt wird

Photo: Johnson Controls Photo: Johnson Controls
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The best recycled material after gold

Johann-Friedrich Dempwolff, CEO and Vice-
President Industry and Governmental Relations, and
Dr. Frank Toubartz, head of the recycling plant and
Executive Director Lead Business Europe, present
the company and, of course, the Krautscheid opera-
tion, where over 45 million vehicle batteries have
been recycled in the past ten years alone, in a press
conference.

The fact that lead is the best recycled metal after gold
is probably scarcely known anywhere, and will sur-
prise even long-established experts. But it’s not really
any wonder: lead is in demand around the world,
the battery market is flying high at the moment,
and primary lead is nowhere near as easy to work as
secondary-recovered lead, due to its native sulphide
contents. Another factor is that there are, in Germany
and now also throughout Europe, corresponding
legal regulations which not only require the return
and recycling of lead-acid batteries but have, instead,
also now resulted in virtually closed materials cycles.
Important topics here are the Battery Directive,
which imposes a deposit of no less than 7.50 € when

Regularly the slag is »
taped from the shaft
furnace

Aus dem Schachtofen
wird die Schlacke regel-
mé&Big abgestochen

Photo: Johnson Controls

moglichkeiten geht. Das Werk in Krautscheid agiert
unter dem Dach der in Hannover ansissigen Johnson
Controls Power Solutions EMEA, die fiir Europa,
den Mittleren Osten und Afrika zustindig ist.

Nach Gold das am besten recycelte Material

Johann-Friedrich Dempwolff, Geschiftsfiihrer und
Vice President Industry and Governmental Relations,
sowie Dr. Frank Toubartz, Leiter des Recyclingwerks
und Executive Director Lead Business Europe, stel-
len in einem Pressetermin das Unternehmen und
natiirlich auch den Standort Krautscheid vor, wo
allein in den vergangenen zehn Jahren iiber 45 Mil-
lionen Autobatterien recycelt wurden. Dass Blei
nach Gold das am besten recycelte Metall ist, diirfte
kaum bekannt sein und selbst eingefleischte Exper-
ten Gberraschen. Aber kein Wunder: Blei ist weltweit
gesucht, der Batteriemarkt befindet sich zurzeit in
einem Hohenflug und Primir-Blei ist wegen seiner
originir enthaltenen Sulfid-Anteile nicht so leicht zu
verarbeiten wie sekundir gewonnenes Blei. Hinzu
kommt, dass es gerade in Deutschland und inzwi-
schen auch europaweit entsprechende gesetzliche
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EVENT AND MAXIMISE YOUR
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High-level attendance by industry professionals from
across the globe — the best opportunity to meet decision
makers relevant to your business and secure deals

International platform for the recycling industry: More
than 60 nationalities from around the world, making the
event truly international and a great place to check out
new developments and build partnerships

Takes place in a different country / on a different
continent each year, with an unmatched reputation
for producing fruitful networking events in amazing
surroundings

Featuring a broad conference programme including the
latest recycling industry news and market updates

More information on the Convention Programme, Online Registration and Sponsorship Opportunities on WWW.bII‘.OI‘g
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After coolingdown

the slag cone the slag
is for the most part
reentered in the process

Nach dem Abkihlen
der Schlackekegel wird
die Schlacke gréBten-
teils in den Prozess
zurtickgefihrt

Photo: Johnson Controls

The raw lead is cast
into ingots in moulds.
The necessary alloy-
ing elements (calcium
and tin, for example)
are then added in the
so-called lead alloying
plant. These give the
material its battery-
specific properties

Das Rohblei wurde

in GieBformen zu
Blécken gegossen. Im
Anschluss werden in der
so genannten Bleile-
gieranlage erforderliche
Veredelungsmetalle
(beispielsweise Kalzium
und Zinn) zugefligt. Sie
verleihen dem Werkstoff
seine batteriespezi-
fischen Eigenschaften

Photo: Johnson Controls
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a new battery is purchased, the End-of-life Vehicles
directive, under which the batteries must under all
circumstances be removed from life-expired vehicles
before they are further processed, and the Industrial
Emissions directive, which also places ever more
stringent requirements on industry. In short, the
regulatory framework governs the entire life-cycle
of a battery, and thus necessitates recycling. It is
therefore no surprise that many estimates assume that
75 percent of lead production now originates from
secondary sources. Johnson Controls topped up this
regulatory framework with an initiative of its own:
this recycling programme is known as “ecosteps”,
and has now proven its worth in twelve European
countries, and even worldwide, since its introduc-
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Regularien gibt, die die Riickfithrung von Bleibat-
terien nicht nur vorschreiben, sondern mittlerweile
zu fast geschlossenen Kreisliufen gefithrt haben.
Stichworte dazu sind die Batterierichtlinie, die beim
Kauf einer neuen Batterie einen Riicknahmepfand
von immerhin 7,50 € fordert, die Altautorichtlinie,
nach der Batterien aus Altfahrzeugen auf jeden Fall
vor deren weiterer Verwertung ausgebaut werden
miissen und die Richtlinie tiber Industrieemissionen,
die der Industrie ebenfalls immer strengere Vorgaben
macht. Kurzum, der regulatorische Rahmen regelt
den gesamten Lebenszyklus einer Batterie und for-
dert somit das Recycling. Kein Wunder also, dass
manche Schitzungen davon ausgehen, dass inzwi-
schen 75 Prozent der Bleiproduktion aus sekundiren
Quellen stammt. Johnson Controls hat diesen regula-
torischen Rahmen noch mit einer eigenen Initiative
getoppt: ecosteps nennt sich diese Recycling-Initia-
tive, die sich nach ihrer Einfiihrung 2008 inzwischen
in 12 europidischen Lindern und sogar weltweit
bewihrt hat. Anders als andere Hersteller sorgt John-
son Controls aktiv flir eine schnelle Riickfithrung
der Altbatterien. Bei ecosteps werden Altbatterien
aus Handel und Werkstitten auf direktem Weg vom
GroBhindler eingesammelt und durch Johnson Con-
trols fachgerecht zu Bleihiitten transportiert. Jede
von Kunden und Werkstitten zurtickgegebene Alt-
batterie kommt so in einen geschlossenen Kreislauf.
Die Hindler oder Werkstitten sparen dank ecosteps
die Zwischenlagerung verbrauchter Batterien und
den damit verbundenen biirokratischen Aufwand,
da der Batterieaustausch bei jeder Lieferung vorge-
nommen wird. Durch die direkte Anrechnung des
Batterieschrott-Erloses auf den Preis einer neuen



tion in 2008. Unlike other manufacturers, Johnson
Controls actively assures rapid return and recycling
of life-expired batteries. Under ecosteps, life-expired
batteries from the trade and from motor-vehicle
workshops are collected directly from wholesalers
and transported under the correct conditions to
lead smelters by Johnson Controls itself. Every life-
expired battery returned by customers and work-
shops thus enters a closed materials cycle. Thanks
to ecosteps, traders and workshops save the costs of
temporary storage of used batteries, and also the asso-
ciated bureaucratic complexity, since returned bat-
teries are exchanged every time a new delivery takes
place. Traders and workshops also receive attractive
purchasing conditions, thanks to the direct deduc-
tion of proceeds from battery scrap from the price of
a new battery. This also benefits the end consumer.

Advanced shaft-furnace process

Around 30000 tonnes of batteries are sold every year
in Germany alone. As far as recycling and the reuse
of lead-acid batteries are concerned, a total of five
competitors share the market amongst themselves.
The recycling process itself is relatively “simple”: the
batteries are delivered to Krautscheid by approved and
certified disposal organisations. Larger transport dis-
tances are not acceptable, due to the weight of the bat-
teries collected and the resultant logistical costs. The
delivery vehicles are registered and then unloaded at a
handling point in the delivery hall specially prepared
for this procedure. Under the ecosteps collection sys-
tem mentioned above, the batteries are delivered both
in containers and as separate items. The battery acid
(dilute sulphuric acid) escaping during unloading as
the result of possible breakage of batteries is carefully
captured — this acid is then neutralised and can, in fact,
be reused in the chemicals industry. The batteries are

fed onto a shredder using a wheel-loader, and there
correspondingly comminuted. The lead is recovered
by means of a two-stage metallurgical process, and
then cast into ingots of transportable size.Varta, one of
the brands marketed by Johnson Controls, describes
this process as follows: “We use an advanced shaft-

Batterie erhalten Hindler und Werkstitten attraktive
Einkaufskonditionen. Das kommt auch dem Endver-
braucher zugute.

Lead can effectively be

recycled infinitely often
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Fortschrittliches Schachtofen-Verfahren

Allein in Deutschland werden pro Jahr rund
30000 Tonnen Batterien verkauft. Insgesamt fiinf
Wettbewerber teilen sich den Markt, was das Recy-
cling und die Wiederverwendung von Blei-Siure
Batterien anbelangt. Der Recyclingprozess an sich
ist relativ ,,einfach®: Die Batterien werden in Kraut-
scheid iber zugelassene und zertifizierte Entsor-
gungsunternehmen angeliefert. Wegen des Gewichts
der eingesammelten Batterien und der daraus entste-
henden Logistikkosten werden keine groferen Trans-
portentfernungen in Kauf genommen. Die Anliefer-
fahrzeuge werden registriert und laden an einer spezi-
ell dafiir priparierten Abladestelle in der Anlieferhalle
ab. Im Rahmen des oben erwihnten Sammelsystems
ecosteps werden die Batterien sowohl in Containern
wie auch lose angeliefert. Die beim Abladen durch
das mogliche Zerplatzen der Batterie auslaufende
Batteriesiure (verdiinnte Schwefelsiure) wird sorgsam
aufgefangen — die Schwefelsiure wird neutralisiert
und kann sogar wieder in der chemischen Industrie
eingesetzt werden. Die Batterien werden tiber einen
Radlader auf einen Shredder aufgegeben und dem-
entsprechend zerkleinert. Uber einen zweistufigen
Verhiittungsprozess wird das Blei zurlickgewonnen
und anschlieBend in transportable Grofen gegossen.
Varta, eine der von Johnson Controls vertriebenen
Marken, beschreibt dieses Verfahren wie folgt: ,,Wir
verwenden ein fortschrittliches Schachtofen-Verfah-
ren, um das Blei aus gebrauchten Batterien zuriickzu-
gewinnen. Dazu lassen wir die fliissige Sdure aus den
Batterien ausflieBen und geben dann die Batterien
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The lead recovered at
the Krautscheid recy-
cling plant is reused

at Johnson Controls for
the production of new
batteries

Das im Recyclingwerk
Krautscheid aufberei-
tete Blei wird wieder fiir
die Produktion neuer
Batterien bei Johnson
Controls eingesetzt

Photo: Johnson Controls

The finished lead is
cast to standard 40 kg
ingots on an ingot cast-
ing machine. The ingots
are then mechanically
stacked and later used
for battery production

Das Fertigblei wird
auf einer Barren-
gieBmaschine in
Standardblécke a

40 kg gegossen. Die
fertigen Bleibarren
werden maschinell
gestapelt und fiir die
Batterieproduktion
eingesetzt

Photo: Johnson Controls
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Transport of the
final raw lead

Transport des
fertigen Rohbleis

Photo: Johnson Controls
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furnace process to recover the lead from life-expired
batteries. For this purpose, we allow the liquid acid to
flow out of the batteries, and then feed the complete
batteries into the shaft furnace. There, mixed with
additives such as coke, limestone and iron, they are
melted down. This operation promotes the metallurgi-
cal and transformation process, and cleanses the lead of
impurities, with the result that only raw lead remains”.
An almost perfect process, since lead can effectively be
recycled infinitely often, but only “almost perfect”, as
Johann-Friedrich Dempwolff and Dr. Frank Toubartz
have to admit. The plastic elements of the batteries,
such as the casing and any battery plugs still present,
are not yet removed from the process. This is less a
question of technical feasibility than of approval law,
which has, however, now been clarified. In the fore-

komplett in den Schachtofen. Dort werden sie, ver-
mischt mit Zuschlagstoffen wie Koks, Kalkstein und
Eisen, verhiittet. Dieses Verfahren fordert den Verhiit-
tungs- und Transformationsprozess und reinigt das
Blei von Unreinheiten, sodass ausschlieBlich Rohblei
iibrig bleibt.” Ein fast perfektes Verfahren, denn Blei
lasst sich quasi unendlich oft recyceln, aber halt nur
,fast perfekt™, wie auch Johann-Friedrich Dempwolff
und Dr. Frank Toubartz zugeben miissen. Die Kunst-
stoffteile der Batterie, wie Gehiuse und eventuell
noch vorhandene Stopfen, werden noch nicht aus
dem Prozess herausgenommen. Das hingt weniger
an den technischen Moglichkeiten, sondern vielmehr
an genehmigungsrechtlichen Fragen, die allerdings
inzwischen geklirt sind. So wird in absehbarer Zeit
mit einer entsprechenden Aufbereitungsanlage auch

Seepage of the used sulphuric acid into the soil

and the recovery of lead over open fires must
cease to be standard practice in these countries

seeable future, the plastic components will also be
separated using a corresponding preparation system,
and will then be used for new battery casings. The
lead itself is returned to Johnson Controls battery-
production plants.

Help for Ghana

Against the background of steadily developing tech-
nology, including new battery types, and, above all,
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die Separation der Kunststoffteile erfolgen, die dann
fiir neue Batteriegehiuse verwendet werden. Das Blei
selbst geht wieder in die Batterieproduktion von
Johnson Controls zurtick.

Hilfe fiir Ghana

Vor dem Hintergrund der sich stetig weiterentwi-
ckelnden Technologie, auch mit neuen Batterietypen,
aber vor allem mit neuen Anforderungen wie zum



new requirements, such as new emissions regula-
tions, for example, stop-start systems, hybrid and
electrical vehicles, there are nowadays not only the
“old” lead-acid batteries, but also new types, such as
lithium-ion and various types of gel batteries: even
now there are suitable recycling potentials for such
batteries, although they may not, as yet, be totally
economically viable. Johnson Controls is also already
active in entirely different fields in its Research &
Development work, however. We may mention, as
an example, only the “Best-of-two-worlds” (Bo2W)
project, which is definitively supported by Johnson
Controls. This project aims at the development in
Ghana and Egypt of environmentally friendly, safe
structures for the recycling of the lead-acid bat-
teries increasingly yielded in these countries from
life-expired vehicles, in a manner safe for the health
of the local population. Seepage of the used sulphu-
ric acid into the soil and the recovery of lead over
open fires must cease to be standard practice in these
countries.

Although the claim that “99 percent of conventional
vehicle batteries in Europe are now recycled” may
appear a little over-optimistic, the fact nonetheless
remains that battery-recycling makes a more than
significant contribution to the “circular economy”
in a positive sense. And Johnson Controls is showing

the way!

OF TIRES

Powerful shredding of tires of all sizes. The BHS Rotary Shear is a powerful
twin-shaft shredder. The proven cutting technology enables reliable volume re-
duction of tires with diameters of up to five meters. The resulting tire shreds are
80-150 mm in size and are available for immediate use as refuse-derived fuel or
for further processing to powder. The robust design of the machine minimizes
the maintenance requirements, increases the service life and thus ensures

maximum availability of the machine.

TRANSFORMING
MATERIALS
INTO VALUE

EFFICIENT RECYCLING

Beispiel neue Emissionsvorschriften, Start-Stopp-
Systemen, Hybrid- oder Elektrofahrzeugen gibt es
neben der ,alten Blei-Siure Batterie viele neue
Batterietypen, wie Lithium-Ionen oder die ver-
schiedenen Gelbatterien: Auch daftir gibt es bereits
geeignete Recyclingmoglichkeiten, auch wenn sich
diese zum heutigen Zeitpunkt noch nicht ganz
rechnen diirften. Johnson Controls ist in seinen For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten jedoch auch auf
ganz anderen Feldern unterwegs. Als Beispiel sei nur
das ,,Best-of-two-worlds* (Bo2W) Projekt genannt,
das maBgeblich von Johnson Controls unterstiitzt
wird. Hier geht es darum, in Ghana und Agypten
umweltfreundliche, sichere und vor allem fiir die
Gesundheit der Menschen vertrigliche Strukturen
zum Recycling der dort immer mehr aus Altfahrzeu-
gen anfallenden Blei-Siure-Batterien zu entwickeln.
Das Versickern der Schwefelsiure im Boden, das
Zuriickgewinnen von Blei an offenen Feuern darf
gerade in diesen Lindern nicht linger Standard sein.
Auch wenn die Aussage, dass ,,99 % der konventionel-
len Autobatterien heute in Europa recycelt werden®,
vielleicht zu optimistisch erscheint, bleibt dennoch
festzuhalten, dass Batterierecycling einen mehr als
wesentlichen Beitrag zu einer positiv verstandenen
Kreislaufwirtschaft liefert. Johnson Controls zeigt,
wie es geht.

www.johnsoncontrols.com
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Recycling of Li-ion batteries — a challenge

4

Against the background of the enormous anticipated and legally
propagated rise in the numbers of electric vehicles in the next few
years, increasing importance will attach to the continued search for
methods for the sustainable use of resources and the assurance of
supply of them in Germany, and in particular to the recycling of Li-ion
batteries. The recycling procedures developed for this purpose up
to now are extremely energy-, and thus also cost-intensive. The aim
of a further research project funded by the federal German govern-
ment was therefore that of developing an effective, safe and energy-
efficient method for the processing of HV energy-storage modules

at an overall recycling rate of >50%. The following reports on cor-
responding laboratory- and pilot-scale tests which have resulted in a
procedure consisting primarily of mechanical processing and supply-
ing highly concentrated products. This method dispenses with any
preceding thermal process and is thus significantly less cost-intensive
than other variants.

Recycling von Li-lonen-Batterien -
eine Herausforderung

4

Vor dem Hintergrund der zu erwartenden und gesetzlich propagierten
enormen Zunahme an Elektrofahrzeugen in den néachsten Jahren, der
weiteren Suche nach Méglichkeiten eines nachhaltigen Umgangs mit
Rohstoffen und der Rohstoffsicherung in Deutschland kommt auch
dem Recycling von Li-lonen-Batterien eine steigende Bedeutung zu.
Die bisher daflir entwickelten Recyclingverfahren sind duBerst energie-
und damit kostenintensiv. Ziel eines weiteren von der Bundesregierung
geférderten Forschungsprojektes war es deshalb, ein leistungsfahiges,
sicheres und energetisch effektives Verfahren zur Aufbereitung von
HV-Speichermodulen mit einer Gesamtverwertungsquote >50% zu
entwickeln. Nachfolgend wird tber entsprechende Untersuchungen

im Labor- und PilotmaBstab berichtet, die zu einem Verfahren fihrten,
das Uberwiegend aus einer mechanischen Aufbereitung besteht und
hoch angereicherte Produkte liefert. Das Verfahren verzichtet auf einen
vorhergehenden thermischen Prozess und ist damit wesentlich kosten-
glnstiger als andere Varianten.
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Introduction and assignment

Thanks, above all, to the development of Li-ion bat-
teries with their high energy density, and the greater
ranges thus achievable, environmentally safe elec-
tromobility has become reality even now. Its more
widespread use is being supported by the federal
German government under the “Electromobility+”
promotion initiative. The introduction of not less
than one million electric vehicles by the year 2020
is thus planned in Germany. Despite the fact that
attention is currently focussed, above all, on the
further evolution of the hydrogen fuel cell [1], the
development of HV storage systems permitting high
ranges will nonetheless continue. The result will
be a corresponding volume of HV energy-storage
which will need to be routed for recycling on the
sustainability principle after the expiry of their use-
ful life. A significantly increasing rate of return must
therefore be anticipated. Annex III (B) of the Battery
Directive (2006/66/EC) specifies a materials-route
recycling rate of >50% for all “other life-expired
batteries and rechargeable batteries” — therefore
including Li-ion batteries — from 2015 onward.

Einfithrung und Problemstellung

Die umweltfreundliche Elektromobilitit ist heute vor
allem dank der Entwicklung der Li-Ionen-Batterie
mit ihrer hohen Energiedichte und den damit erziel-
baren hoheren Reichweiten schon Realitit geworden.
Thre breitere Anwendung wird durch die deutsche
Bundesregierung im Rahmen der Forderinitiative
,Electromobility+* unterstiitzt. So ist in Deutschland
bis 2020 die Einfithrung von mindestens einer Mil-
lion Elektrofahrzeugen vorgesehen. Auch wenn das
Augenmerk gegenwirtig vor allem auf die Weiterent-
wicklung der Wasserstoftbrennstoffzelle gerichtet ist
[1], wird auch die Entwicklung von HV-Speichern
mit hoher Reichweite ihre Fortsetzung finden. Eine
entsprechende Menge an HV-Speichern wird die
Folge sein, die nach Ablauf ihrer Nutzungsdauer
nach dem Prinzip der Nachhaltigkeit dem Recy-
cling zuzufiithren ist. Es ist infolgedessen mit einer
deutlich zunehmenden Riicklaufmenge zu rechnen.
Nach der Batterie-Richtlinie 2006/66/EG, Anhang
III (B) ist ab 2015 fiir alle ,;sonstigen Altbatterien
und

-akkumulatoren — also auch fiir Li-Ionen-

Batterien — eine stoftliche Recyclingquote von 250 %
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The methods for the recycling of automotive Li-ion batteries

are still at only the conceptual development stage

Electric vehicles are also subject to the EU’s End-
of-Life Vehicles Directive, which imposes from 2015
onward the legally required rate of 85% materials-
route plus 10% energy-route valorisation. Sufficient
reason, therefore, for Research & Development to
have been studying the recycling of HV energy-
storage for a number of years now. Recycling meth-
ods for Li-ion batteries as known up to now are
encumbered by the significant disadvantage of being
energy- and therefore cost-intensive. A joint project
consisting of various subprojects has therefore been
initiated under the title of “Automotive Battery
Recycling and 27 Life”. Partners from Germany,
France and the Netherlands, including the TU
Munich, the Fraunhofer Institute (ISC Wirzburg),
the BMW Group, Peugeot-Citroen (PSA) and
the TU Bergakademie Freiberg University of
Resources, are all working on this project. The TU
Bergakademie Freiberg University of Resources is
focussing on the development of an effective, safe
and energy-efficient recycling process. Only the
intensive pursuit of such research projects at a suf-
ficiently early stage will make it possible to close
materials cycles in this field, too, and to maintain the
competitiveness of the German automotive industry.

Current state-of-the-art

The methods for the recycling of automotive Li-ion
batteries are, even internationally, generally still at
only the conceptual development stage, for the sim-
ple reason that the mass materials flows necessary
for commercial-scale application do not yet exist. In

festgeschrieben. Elektrofahrzeuge unterliegen ebenso
der EU-Altfahrzeug-Richtlinie, nach der ab 2015
die gesetzlich festgelegte Quote von 85% stoffliche,
zuziiglich 10% energetische Verwertung gilt. Griinde
genug, dass sich Forschung und Entwicklung schon
seit einigen Jahren mit dem Recycling von HV-Spei-
chern befassen. Den bisherigen Recyclingverfahren
fiir Li-Ionen-Batterien haftet der wesentliche Nach-
teil an, dass sie energie- und damit kostenintensiv sind.
Daher wurde mit ,,Automotive Battery Recycling
and 2nd Life* ein Verbundprojekt ins Leben gerufen,
das aus verschiedenen Teilvorhaben besteht. An ithm
arbeiten Partner aus Deutschland, Frankreich und den
Niederlanden, u. a. die TU Miinchen, das Fraunhofer
Institut (ISC Wiirzburg), die BMW-Group, Peugeot
— Citroen (PSA) und die TU Bergakademie Freiberg.
Die Entwicklung eines leistungsfihigen, sicheren und
energetisch effektiven Recyclingverfahrens ist das
Vorhaben, mit dem sich die Bergakademie Freiberg
beschiftigt. Nur durch die intensive und frihzeiti-
ge Bearbeitung solcher Forschungsprojekte wird es
gelingen, auch auf diesem Gebiet Stoftkreisliufe zu
schliefen und die Wettbewerbstihigkeit der deutschen
Automobilindustrie aufrecht zu erhalten.

Stand der Technik

Die Verfahren zum Recycling von automotiven Li-
Ionen-Batterien befinden sich international meist noch
auf einer konzeptionellen Entwicklungsstufe, allein
schon, weil fir eine groBtechnische Anwendung noch
die entsprechenden Massenstrome fehlen. Aulerdem
ist fir die Zusammenfithrung der notwendigen Men-
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A joint project consisting of various subprojects

has therefore been initiated under the title
of “Automotive Battery Recycling and 2" Life”

1
Design of a Li battery

Aufbau einer
Li-lonen-Batterie

50

addition, a sophisticated logistical system, incorporat-
ing both collection and sorting, will also be neces-
sary for accumulation of the quantities needed, and
such a system is itself also only in its infancy [2]. Two
commercial recycling methods for Li-ion batteries
are known, both being based on pyrometallurgical
processes: XSTRATA, Sudbury/CA [3] (rotary kiln
and combination with the main flow of other waste
or ores in an electric furnace) and UMICORE,

Hoboken/BE (melting of the dismantled Li-ion
batteries in a shaft furnace). The process developed
by Accurec Recycling GmbH, of Miilheim/Rubhr,
Germany, is also based on thermal treatment of the
batteries [4]. Apart from high energy consumption,
another disadvantage of these methods is the fact that
the aluminium and lithium contents pass into the
process slag. The current state-of-the-art is described
in detail in [5]. The Federal German Ministry for
the Environment, Nature Conservation, Building
and Nuclear Safety (BMUB) has already funded two
projects for traction batteries under its promotion
focus for battery recycling: “LithoRec — Recycling
of Li-ion batteries” and “LiBRI — Li-lIon Battery
Recycling Initiative”.

The centrepoint of LithoRec research is on tests for
the recovery of Li, Co and other useful materials
by means of hydrometallurgical processes [6]. The
LiBRI project is also based on a pyrometallurgical
route and targeted the development of an industrial
solution for the efficient and environmentally safe
recycling of future hybrid and electric vehicles in the
form of a complete process chain [7].

Just how complex the recycling of Li-ion batteries,
including manual dismantling, can be, particularly
in the case of automotive battery systems, is also

gen eine ausgereifte Logistik erforderlich, die auch
Sammlung und Sortierung einschlieBt. Auch diese
befindet sich noch in den Anfingen [2]. Zwei kom-
merzielle Recyclingverfahren fiir Li-Ionen-Batterien
sind bekannt, beide basieren auf pyrometallurgischen
Prozessen: XSTRATA, Sudbury/CA [3] (Drehrohr-
ofen und Vereinigung mit dem Hauptstrom anderer
Abfille oder Erze in einem Elektroofen) und UMI-
CORE, Hoboken/BE (Schmelzen der demontier-
ten Li-lonenbatterien im
Schachtofen). Auch das
Verfahren der Accurec
Recycling GmbH Miihl-
heim/Ruhr basiert auf
der thermischen Behand-
lung der Batterien [4]. Ein
Nachteil dieser Verfahren
ist
Energieverbrauch, dass das Aluminium und Lithium in
die Schlacke tberfiihrt werden. Einzelheiten zum Stand
der Technik sind ausfiihrlich in [5] beschrieben. Vom
BMUB wurden bereits im Forderschwerpunkt Batte-
rierecycling zwei Projekte fiir Traktionsbatterien gefor-

neben dem hohen

dert: ,,LithoRec — Recycling von Li-Ionen-Batterien®
und ,,LiBRI — Li-Ionen-Batterie-Recycling Initiative®.
Im Zentrum der Untersuchung von LithoRec stehen
Untersuchungen zur Riickgewinnung von Li, Co
und weiteren Wertstoffen durch hydrometallurgische
Verfahren [6]. Das Projekt LiBRI basiert ebenfalls
auf einem pyrometallurgischen Weg und hatte zum
Ziel, eine industrielle Losung fiir das effiziente und
umweltgerechte Recycling von Hybrid- und Elekt-
rofahrzeugen der Zukunft als Gesamtprozesskette zu
entwickeln [7].

Wie aufwendig das Recycling von Li-Ionen-Bat-
terien insbesondere bei automotiven Batteriesyste-
men einschlieBlich manueller Demontage ist, zeigen
auch die an der TU Braunschweig durchgeftihrten
Untersuchungen [8] zur Entwicklung eines thermo-
mechanischen Verfahrens. Es erfolgt hierbei allerdings
keine automatisierte Uberpriifung des Ladezustands
und damit des Gefahrenpotenzials. Nachteil dieses
Verfahrens ist, dass sowohl bei den Folien als auch bei
der Schwarzmasse jeweils Gemische aus Anoden- und

Negative pole/Negativer Pol

Spacer/Abstandhalter

e

Casing/Gehause

Cover, safety valve,

seal and arrester/
Deckel, Sicherheitsventil,
Dichtung und Ableiter

* Separator film/Separatorfolie

Cathode (Al film with
Li-Me oxide)/Kathode (Al-Folie

mit Li-Me-Oxid)

Positive pole/Positiver Pol

Anode (Cu film with C
in the form of graphite)/
Anode (Cu-Folie mit C
in Form von Graphit)
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Component Material % mass Recycling
Komponente Anteil in Ma.-% Recyclebarkeit
. . Aluminium or steel
Casing/Gehause Aluminium oder Stahl 14-24 ++
Anode film/Anodenfolie Copper/Kupfer 8-10 +
Anode coating . .
frsen bese idhins Graphite/Graphit 16-20 -
Cathode film/Kathodenfolie Aluminium 3-4 +
Cathode coating Active material (e.g. LIMOXx) 30-35 B
Kathodenbeschichtung Aktivmaterial (z.B. LIMOx)
Organic solvents, conducting salt,
Electrolyte/Elektrolyt additives/Organische Losemittel, 10-15 -—
Leitsalz, Additive
Separator film + Plastics Polyolefin; polyethylene 6-10 _
Separatorfolie + Kunststoffe Polyolefin; Polyethylen
o)
5 100 >50%

* see article/siehe Erlauterung im Text

illustrated by the tests performed at the Technische
Universitit Braunschweig [8] for development of a
thermomechanical process. Here, however, there is
no automated checking of charge state nor, therefore,
of hazard potential. A disadvantage of this method is
the fact that difficult-to-sort mixtures of anode and
cathode materials occur both in the case of the films
and in the case of the black mass.

The recovery of any and all useful materials without
attention to the costs is indeed interesting, but would
scarcely permit commercial implementation.

The simplification of the recycling process, with the
aim of achieving cost-efficient recovery of as many
of the useful materials contained as possible, is there-
fore a worthwhile research project. In this context,
the disadvantages of the above-mentioned known
methods need to be excluded, or at least significantly
reduced.

The principle of the mechanical recycling method

As in any process for the recycling of products
which consist of a large number of constituents, the
breaking down of the material combinations into
individual components is the determinant, gener-
ally multi-stage operation, followed by the separa-
tion of the more or less pure materials. The higher
the degree of breakdown achieved, the higher,
too, the likelihood of achieving “clean” separation
of the products. Observations concerning cost/
labour input and the benefits are, however, vital if
an economically rational recycling method is to be
developed.

The structure of an Li-ion battery cell, consisting of
a casing, the anode, cathode and separator films, and
the electrolyte, is shown in Figure 1, while Table 1
shows the materials composition of such a cell. A
typical battery pack for traction purposes may consist
of up to 100 individual cells, these generally being
connected in series, and thus capable of achieving
voltages of up to 400 V. This, of course, is the ori-
gin of the term “high-voltage (HV) energy-storage
module”. These packs are dismantled down to the

(inc. pack/inkl. Pack)*

Kathodenmaterial anfallen, die schwer sortierbar sind.
Die Riickgewinnung eines jeden Wertstoffes unter
Ausschluss der Kosten ist zwar interessant, lasst aber
kaum eine technische Umsetzung zu. Eine Verein-
fachung des Recyclingprozesses mit dem Ziel einer
wirtschaftlichen Riickgewinnung moglichst vieler
der enthaltenen Wertstoffe ist daher ein lohnendes
Forschungsobjekt. Dabei sollen die Nachteile der
bekannten o.g.Verfahren ausgeschlossen oder zumin-
dest deutlich verringert werden.

Prinzip des mechanischen Recyclingverfahrens

Wie bei jedem Recycling von Produkten, die aus
einer Vielzahl von Komponenten bestehen, ist das
Aufschliefen der Werkstoftverbunde in Einzelkom-
ponenten der prozessbestimmende, meist mehrstu-
fige Prozess, gefolgt von der Trennung der mehr oder
weniger reinen Materialien. Je héher der erreichte
Aufschlussgrad, desto hoher auch die Wahrschein-
lichkeit einer sauberen Trennung der Produkte. Um
jedoch ein wirtschaftlich sinnvolles Recyclingver-
fahren zu entwickeln, sind dabei Betrachtungen zu
Aufwand und Nutzen unerlisslich.

Den Aufbau einer Li-lonen-Batteriezelle, die aus
Gehiuse, Anoden-, Kathoden-, sowie Separator-Folie
und Elektrolyten besteht, zeigt Bild 1, die stoffliche
Zusammensetzung ist Tabelle 1 zu entnehmen. Ein
typisches Batteriepack einer Traktionsbatterie besteht
dabei aus bis zu 100 Einzelzellen, die meist in Reihe
geschaltet werden und so eine Spannung von bis zu
400 V erreichen konnen. Daraus ergibt sich auch
der Name Hochvoltspeicher (HV-Speicher). Vor der
Zerkleinerung werden die Packs bis auf die Einzel-
zellen demontiert. Peripheriekomponenten wie das
Batteriemanagementsystem (BMS), das Kihlsystem,
das Gehiuse oder die Elektronik werden entfernt
und einem klassischen Recycling zugeftihrt. Danach
beginnen die nichsten Herausforderungen.

Gefahren und Risiken bei der Zerkleinerung

Bei der Zerkleinerung von Li-Ionen-Batterien tre-
ten verschiedene Gefihrdungspotenziale auf, die es
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Composition of Li-ion
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individual cells prior to comminution. Peripheral
components, such as the battery-management sys-
tem (BMS), the cooling system, the casing and the
electronics, are removed and routed for classical recy-
cling. And that is where the next challenges begin!

Hazards and risks of comminution

The comminution of Li-ion batteries involves a
range of potential hazards; these must under all cir-
cumstances be taken into account and, if possible,
eliminated, for the development of a mechanical
recycling method safe for both humans and for the
environment.

Potential electrical hazard

These batteries generally still contain residual charges
which can cause short-circuits and even fires during
comminution. The batteries must be discharged in
order to eliminate this danger. Technical methods for
discharge of the batteries are adequately known [e.g. 5].

Potential chemical hazard

The chemical composition of Li-ion batteries har-
bours a number of additional hazards. The high reac-
tivity of metallic Li (not, indeed, primarily present,
but capable of being formed under certain circum-
stances), and also the high calorific value of the elec-
trolytes, result in a high reaction potential. In addi-
tion, the electrolyte consists of aprotic, readily volatile
solvents (a mixture of methyl carbonates), which are
easily flammable. Hydrofluoric acid can, furthermore,
be generated from the electrolyte’s conducting salt
(e.g. LiPFg) or from the binder. The negative effects
of air humidity, which can cause breakdown reac-
tions of the cell chemicals, should also be mentioned.

Potential mechanical hazard

In addition to comminution, application of mechani-
cal stresses can also result in the deformation of the
solid casing constituents. Peak temperatures of above
100 °C and a resultant ignition of the electrolyte may
be the consequences.

A further difficulty results from the (ultra) fine par-
ticulates emissions from the coating material during
comminution. This (ultra) fine dust contains respir-
able toxic Li mixed oxides.

Table 2/Tabelle 2
Types of different ype/Typ 1
Li-ion cells - s

Zelltypen Image/Ansicht (Foto)

Geometry/Form Prismatic/prismatisch
Mass in g/Masse in g 1925
Energ){ dgnsity.in Wh/kg 127
Energiedichte in Wh/kg
Casing material/Geh&usematerial Aluminium

Active material (cathode)

Aktivmaterial (Kathode) IS, s, Lhdlsly
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bei der Entwicklung eines fiir Mensch und Umwelt
sicheren mechanischen Recyclingverfahrens unbe-
dingt zu berticksichtigen bzw. zu vermeiden gilt.

Elektrisches Gefahrdungspotenzial

In der Regel weisen die Batterien noch Restladun-
gen auf, die zu Kurzschliissen sowie Brinden bei der
Zerkleinerung fithren konnen. Zur Vermeidung die-
ser Gefihrdung muss eine Entladung der Batterien
vorgenommen werden. Technische Moglichkeiten
zur Entladung sind hinreichend bekannt [z.B. 5].

Chemisches Gefahrdungspotenzial

Die chemische Zusammensetzung der Li-Ionen-Batte-
rien birgt zusitzlich einige Gefahren in sich. Die hohe
Reaktivitit von metallischem Li (zwar nicht primir
vorhanden, kann jedoch u.U. gebildet werden), aber
auch der hohe kalorische Wert der Elektrolyte bedin-
gen ein hohes Reaktionspotenzial. Zudem besteht der
Elektrolyt aus aprotischen, leicht fliichtigen Losungs-
mitteln (Gemisch aus Methylcarbonaten), die leicht
entflammbar sind. Dartiber hinaus kann aus dem Leit-
salz des Elektrolyten (z. B. LiPF¢) oder aus dem Binder
Flusssiure entstehen. Zu erwihnen ist auch der negative
Einfluss von Luftfeuchtigkeit, die zu Zersetzungsreak-
tionen der Zellchemikalien fithren kann.

Mechanisches Gefahrdungspotenzial

Die mechanische Beanspruchung kann neben der
Zerkleinerung auch zur Deformation der massiven
Gehiusebestandteile fithren. Temperaturspitzen von
tiber 100°C und eine daraus resultierende Entziin-
dung des Elektrolyten konnen die Folge sein.

Eine weitere Schwierigkeit ist durch die Fein(st)staub-
emission aus dem DBeschichtungsmaterial wihrend
der Zerkleinerung gegeben. Dieser Fein(st)staub
enthilt toxische, lungengingige Li-Mischoxide.

Die genannten Gefahren sind hinreichend bekannt
und konnen sich durch immer neue Chemikalien,
die in den Batterien Verwendung finden, sogar noch
ausweiten. Die erforderlichen Gegenmalinahmen sind
aber nicht Gegenstand des nachfolgenden Berichtes.
Vielmehr wird die mechanische Aufbereitung der
vollstindig entladenen Einzelzellen mit dem Schwer-
punkt der Aufschlusszerkleinerung beschrieben.

Type/Typ 2 Type/Typ 3

(L D O Sy

i

Cylindrical/zylindrisch

Prismatic/prismatisch

1708 219
120 29
Cr-Ni steel/Cr-Ni-Stahl Aluminium
LiMn,O4 + x LiFePO4



The above-mentioned hazards are adequately known,
while still others may even be added, due to more
and more new chemicals which are being used in
such batteries. The necessary precautions are not
the subject of the following report, however. This,
instead, examines the mechanical recycling of the
totally discharged individual cells, with the main
focus on breakdown comminution.

Laboratory-scale experiments

Experimental investigations were conducted using
Li-ion batteries of various types and differing in their
shape, geometry, weight and materials composition
(Table 2).This was intended to assure that the process
would be sufficiently robust to cope with fluctuat-
ing feed materials. The aim of these tests was that of
achieving the target of >50% materials-route val-
orisation. Not only the battery-pack peripherals but,
above all, the metal components of the cell casings
(Al or Cr-Ni steel) and the electrode films (Al, Cu)
are of particular interest in this context, since they
have, depending on their purity, a high values con-
tent. They are, in addition, relatively easy to recover.
A UG 300 universal granulator, manufacturer:
Andritz, Type: MeWa, with a drive rating of 7.5 kW
and a variable screen aperture (Figure 2) was

Experimentelle Untersuchungen
im LabormafBstab

Die experimentellen Untersuchungen erfolgten
mit Li-Tonen-Batterien verschiedener Typen, die
sich in Form, Geometrie, Gewicht und stoffli-
cher Zusammensetzung unterscheiden (Tabelle 2).
Damit sollte sichergestellt werden, dass das Verfah-
ren fur schwankende Aufgabematerialien robust
genug ist.

Ziel der Untersuchungen war, die Vorgabe >50%
stofflicher Verwertung zu erreichen. Dafuir sind neben
der Batteriepack-Peripherie vor allem die metallischen
Komponenten der Zellengehiuse (Al oder Cr-Ni-
Stahl) und der Elektrodenfolien (Al, Cu) interessant, da
sie je nach Reinheit einen hohen Wertinhalt besitzen.
Auferdem sind sie relativ einfach zu gewinnen.

Fir die Aufschlusszerkleinerung der Zellen wurde
ein Universal-Granulator UG 300, Fa./Bauart And-
ritz MeWa mit einer Antriebsleistung von 7,5 kW
und variabler Rostweite (Bild 2) verwendet. In
diesem Zerkleinerungsaggregat wird mittels einer
Scherbeanspruchung zwischen Rotor und Stator
der Aufschluss erreicht [9]. Je nach ZellengroBe
war eine Vorzerkleinerung in einer Rotorschere
(Eigenbau TU Bergakademie Freiberg) erforderlich.
Im Universal-Granulator wurden sowohl komplette,

The aim of these tests was that of achieving

the target of >50% materials-route valorisation

used for breakdown comminution of the cells.
In this comminution machine, the application of
shear loading between the rotor and the stator is
used to achieve breakdown [9]. Pre-comminution
using a rotary shear (TU Bergakademie Freiberg
own design) was necessary, depending on cell size.
Both complete, where necessary pre-comminuted
cells and also manually pre-dismantled individual

ggf. vorzerkleinerte Zellen als auch hindisch vorzer-
legte Einzelkomponenten (Gehiuse, Separatorfolie,
beschichtete und nicht beschichtete Elektroden-
folien) beansprucht und zerkleinert. So konnten
materialspezifische Zerkleinerungseigenschaften der
Komponenten ermittelt und mit den Ergebnissen der
Verbundzerkleinerung verglichen werden. AuBer-
dem wurden Versuche zur Nachzerkleinerung und
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View and process-
chamber diagram of
UG 300 (1-Feed shaft;
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4-variable aperture)
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Degree of liberation A;
A =0% (left)
A = 100% (right)

Darstellung des
Aufschlussgrads A einer
Li-lonen-Batterie

A = 0% (links)

A = 100% (rechts)

4

SEM image of the
cross section of the
cathode film

REM-Aufnahme des
Querschnitts einer
Kathodenfolie
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components (casings, separator films, coated and
non-coated electrode films) were fed, treated and
comminuted in this universal granulator. This made
it possible to determine material-specific comminu-
tion properties for the individual components, and
to compare them against the results of composite
comminution. Tests for after-comminution and
compacting of the electrode films were also con-
ducted applying significantly higher energy inputs.
Hammer mills, cutting mills and ball mills, and also
an ultrasonic bath/ultrasonic sonotrode, were used
in this context as the comminution machines and
breakdown systems.
The following indicators were used for characterisa-
tion of the comminution processes and of the result-
ant products:
» Particle-size distribution (sieve analysis)
» Specific energy input (on-line wattage measure-
ment during comminution)
» Chemical composition: ICP-OES (inductively
coupled plasma-optical emission spectrometry)

The following variables were determined for assess-
ment of the comminution result:
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Kompaktierung der Elektrodenfolien mit deutlich

héheren Beanspruchungsenergien durchgefiihrt. Als

Zerkleinerungsmaschinen bzw. Beanspruchungsag-

gregate dienten hierbei Hammer-, Messer- und

Kugelmiihlen sowie ein Ultraschall-Bad bzw. eine

Ultraschall-Sonotrode.

Zur Charakterisierung der Zerkleinerungsprozesse

und der Produkte dienten folgende Kenngrof3en:

» Korngrofenverteilung (Siebanalyse)

» Spezifische Beanspruchungsenergie (Online-Leis-
tungsmessung wihrend der Zerkleinerung)

» Chemische Zusammensetzung: ICP-OES (Opti-
sche Emissions-Spektrometrie mittels induktiv
gekoppelten Plasmas)

Die Beurteilung des Zerkleinerungsergebnisses
erfolgte durch Ermittlung der Grofen
» Masseanteil < Imm (Schwarzmasse)
» Masseanteil der Metalle in der Schwarzmasse (< 1 mm)
» Aufschluss- bzw. Entschichtungsgrad

Der Aufschlussgrad A ist wie folgt definiert:

_ Masse an freien festen Komponenten

A [%]

Masse feste Komponenten

Das zerkleinerte Produkt wird dabei hindisch in die
Fraktionen frei vorliegende Folien- und Gehiuse-
partikel und Restverbunde ausgelesen. Der Grad der
Entschichtung der Folien spielt fiir den Aufschluss-
grad noch keine Rolle. Bild 3 zeigt zwei Beispiele
fir nicht und fiir komplett aufgeschlossene Batterien.
Der Entschichtungsgrad E der Folien wird folgen-
dermafen ermittelt:

Masse an Beschichtung in Klasse < 1 mm

E =
Masse Beschichtung gesamt

[%]

Das zerkleinerte Material wird bei 1 mm klassiert. In
der KorngréBenklasse < 1 mm befinden sich iiber-
wiegend die Beschichtungsmaterialien der Elektro-
denfolien. Der Anteil an Metallen der Stromleiterfoli-
en in der Klasse wird durch eine ICP Analyse ermittelt
und abgezogen. Die verbleibende Menge stellt den
Anteil der Beschichtung dar und wird mit der Masse
der gesamten Beschichtung ins Verhiltnis gesetzt.

Bild 4 zeigt mit einer REM-Aufnahme den Quer-
schnitt einer Kathodenfolie bestehend aus Strom-
leiterfolie (Aluminium) und noch vollstindiger
Beschichtung (E = 0%). Nach der Aufschlusszer-
kleinerung und der Abtrennung der Schwarzmasse
wird die Klasse >1 mm, die aus den Elektroden-
und Separatorfolien sowie dem Gehidusematerial
besteht, weiterverarbeitet. Durch eine zweistufige
Sichtung koénnen zuerst die Kunststoffe der Sepa-
ratorfolie und anschlieBend das Gehidusematerial
abgetrennt werden. Diese Trennung ist aufgrund
der recht unterschiedlichen Sinkgeschwindigkeiten
durch Aerostromsortierung in einem Zick-Zack-
Sichter moglich. Das verbleibende Gemisch aus
Elektrodenfolien wird danach in einer Hammer-
miihle zerkleinert. Durch die erneute Beanspru-
chung werden die Folien verkugelt und verbliebene
Restbeschichtungen der Elektrodenfolien abgelost.



» Mass content <1 mm (black mass)
» Mass metals content in the black mass (<1 mm)
» Degree of liberation/decoating

Degree of liberation A is defined as follows:

_ Mass of free solid components
Mass of solid components

A [%0]

The comminuted product is here manually sorted
into the free particles and residual-composite frac-
tions. The degree of decoating of the films is still
insignificant for the degree of liberation. Figure 3
shows two examples of incompletely and completely
broken down batteries.

Degree of decoating E is determined as follows:

Mass of coating in fraction <1 mm

E = -
Total coating mass

(%]

The comminuted material is graded at 1 mm. The
particle-size class <1 mm primarily contains the
coating materials from the electrode films. The metals
content from the conductor films in this class is deter-
mined by an ICP analysis and subtracted. The remain-
ing quantity is the coating content, and is referred to
the total coating mass.

Figure 4 shows a scanning-electron microscope
(SEM) image of the cross-section of a cathode film,
consisting of the conductor film (aluminium) and the
still complete coating (E = 0%).

After breakdown comminution and removal of the
black mass, the fraction >1 mm, which consists of
the electrode and separator films plus the casing
material, is further processed. In a two-stage screen-
ing process, the separator-film plastics, and then the
casing material, are separated out. This separation
operation is possible thanks to the greatly differing
rates of descent during air-flow sorting in a zigzag
separator. The remaining mixture of electrode films
is then comminuted in a hammer mill. The renewed
application of load causes the films to spheroidize,
and detaches the remaining residual coatings from
the electrode films. The hammer-mill product is
screened at a suitable cut point, in order to obtain
a second black-mass fraction. The coarse fraction is
screened again, in order to recover a Cu and an Al
concentrate.

Results of laboratory tests

The results of the comminution tests using the
individual components made it possible to confirm
for the constituents of an Li-ion battery the cor-
relation between material-specific strength proper-
ties known from the literature on classical scrap
recycling, in the form, here, of shearing resistance
(k,), shearing surfaces (Ag) and the shearing forces
necessary for comminution (Fg) in accordance
with Fg=kg-Ag. The residence times in the com-
minution chamber varied by using differing screen
apertures are reflected here — as is known from the
relevant literature [10] — in the differing specific
energy inputs and thus in effectiveness of com-
minution.
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Table 3/Tabelle 3
Results for comminution
of complete cells

Ergebnisse der
Zerkleinerung von
kompletten Zellen

7
Ishikawa diagram (cause
and effect) for comminu-

tion of Li-ion batteries

Ursache-Wirkungs-
Diagramm nach Ishikawa
fur die Zerkleinerung von

Li-lonen-Batterien
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Specific energy input
spezifische

Median particle size
Medianwert

Beanspruchungs- PartikelgroBe

energie

Percentage <1 mm
Anteil <1 mm

Conductor film
content in the
<1 mm fraction
Anteil der Strom-
leiterfolie in der
Fraktion <1 mm

Product yield
Produktausbringen

Wg Xs50 Q3 (x< Tmm) Y ca und cgy R, (P)
in kWh/t in mm in % in % in %
3.6 4 27.7 2.9 97.6
5.3 3.6 30.6 4.2 96.7
6.2 1.8 36.0 83 96.2
7.5 1.3 40.4 3.8 93.8
Casings Gehéuse

The influence of the shearing surfaces on the shearing
forces, and thus on specific energy input, is apparent in
Figure 5. As a result of their cells’ thinner metal thick-
nesses (around 20 %), new-generation casings require,
assuming identical materials, lower shearing forces,
and thus an approx. 17% lower energy input, for the
same comminution effectiveness.

Coated electrode films

In comminution of coated electrode films, significant
differences in comminution and decoating behaviour
were determined as a function of coating material
(Figure 6). It is possible to detach the graphite coat-
ing of the anode above 80% even at a low energy
input, whereas significantly lower degrees of decoat-
ing (E <30%) are achieved at comparable energy
levels in decoating of the cathode films.

Complete cells

Following the tests on individual components (cas-
ings, cathode, anode and separator films), complete
cells were comminuted in the UG 300 granulator,
again using varying screen apertures. The results are
shown in Table 3.

The percentage in the particle-size fraction <1 mm,
and thus the effectiveness of decoating, rises as specific
energy input increases. A factor not to be ignored in
this context is, however, the fact that the absolute
mass of the metals from the conductor films in this
particle-size class rises, and thus makes its materials-
route valorisation more difficult. Rumpf’s principle of

Method/Methode

Temperature/ Temperatur

Effective comminution
Erfolgreiche Zerkleinerung
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Der Einfluss der Scherflichen auf die Scherkrifte
und somit auf die spezifische Beanspruchungsenergie
ist aus Bild 5 zu erkennen. Gehiuse der neuen Gene-
ration erfordern bei identischer Materialart aufgrund
einer geringeren Blechdicke der Zelle (rd. 20 %) fuir
den gleichen Zerkleinerungserfolg geringere Scher-
krifte und somit eine um ca. 17 % geringere Bean-
spruchungsenergie.

Beschichtete Elektrodenfolien

Bei der Zerkleinerung der beschichteten Elektro-
denfolien konnten in Abhingigkeit vom Beschich-
tungsmaterial signifikante Unterschiede im Zer-
kleinerungs- und Entschichtungsverhalten ermittelt
werden (Bild 6). Wihrend die Graphitbeschichtung
der Anode schon bei geringer Beanspruchungsener-
gie zu Uber 80 % abgeldst werden kann, werden bei
der Entschichtung der Kathodenfolien bei vergleich-
baren Energien deutlich geringere Entschichtungs-
grade (E <30%) erreicht.

Komplette Zellen

Nach den Versuchen mit den einzelnen Kompo-
nenten (Gehiuse, Kathoden-, Anoden- und Separa-
torfolien) wurden komplette Zellen im Granulator
UG 300 — ebenfalls bei variierenden Rostlochwei-
ten — zerkleinert. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3
dargestellt.

Mit zunehmender spezifischer Beanspruchungsener-
gie steigt der Anteil in der KorngroBenklasse <1 mm
und damit der Entschichtungserfolg. Ein nicht zu
vernachlissigender Faktor ist dabei allerdings, dass
auch die absolute Masse der Metalle aus den Strom-
leiterfolien in dieser Kornklasse steigt und somit ihre
stoffliche Verwertung erschwert wird. Es gilt also
auch hier der Grundsatz fir die Aufschlusszerklei-
nerung nach Rumpf, so schonend wie moglich zu
zerkleinern [11], zumal der Durchsatz einer Anla-
ge bei groferen Beanspruchungsenergien ebenfalls
reduziert wird. Das Produktausbringen vermindert
sich, bedingt durch die geringere freie Siebfliche, die
zur Verfligung steht. Die Hauptursache dafiir diirften
die gegeniiber den Metallkomponenten wesentlich
schwieriger zu zerkleinernden Separatorfolien sein,
die aus zih-elastischen Polyolefinen bestehen. Neben
den Materialeigenschaften sind auch maschinen- und



breakdown comminution, of comminuting as gently
as possible [11], thus applies here, in view of the fact
that the throughput of a system is also reduced at
higher energy inputs. Product yield diminishes, as a
result of the smaller free screening-surface area that is
available. The principal reason for this is probably the
significantly more difficult-to-comminute separator
films, compared to the metal components, since the
separator films consist of viscous-elastic polyolefins.
As the diagram in accordance with Ishikawa in Figure
7 illustrates, not only materials properties, but also
machine and wear parameters are important factors
influencing the success of breakdown comminution.

After-comminution

The feed material for after-comminution (second
comminution operation) — a mixture of electrode
films with residual coating (Figure 8) — is obtained
downstream the first grading and sorting stages (sepa-
ration out of the coating material < 1 mm and the
plastics/casings fraction). These anode and cathode
films in some cases exhibited significantly differ-
ing behaviour in the various breakdown systems
(Figure 9). In a comparison of all machine types,
the hammer mill achieved the best decoating results,
followed by the ball mill. Degrees of decoating of
around 98% (Cu) and 89% (Al), respectively, were
achieved for the two film types.

The material from the hammer mill provided the feed
material for other grading and sorting stages, using
which high-value copper and aluminium concentrates,
plus a second black-mass fraction, were generated.

Pilot-scale tests

Following the promising laboratory-scale experi-
ments, analogous tests were performed on a pilot
scale using a UG 1000 universal granulator. These,
with an extremely similar comminution effectiveness,
achieved a significantly greater throughput, of up to
250 kg/h, depending on cell type. The use of a 30”
Finex Separator mechanical screen, manufactured
by Russel Finex Ltd., of the UK, made it possible
to raise the throughput for continuous grading for
separation of the black mass from the comminuted
batteries to a maximum of 470 kg/h. Further pos-
sibilities of increasing throughput are to be studied
in follow-up tests.

Method derivation and conclusions

It was possible on the basis of the results obtained in
the comminution tests and the subsequent sorting
operations to derive the recycling process for Li-ion
batteries shown in Figure 10.

The process products ringed in green permit the
achievement of materials-route recycling >50%
of the Li-ion battery pack. Products such as the
solvents from the electrolyte and the polyolefin
separator film can be forwarded for energy-route
valorisation. Materials-route recycling is possible
at high cost and labour input levels, but the ben-
efits (revenue from the products) are not rational
when set against the costs (operating expenses for

verschleiBtechnische Parameter wichtige Einflussgro-
Ben fiir eine erfolgreiche Aufschlusszerkleinerung wie
das Diagramm nach Ishikawa in Bild 7 verdeutlicht.

Nachzerkleinerung

Nach den ersten Klassier- und Sortierstufen (Abtren-
nung des Beschichtungsmaterials <1mm sowie der
Kunststoff- und Gehiusefraktion) wurde das Auf-
gabegut fiir die Nachzerkleinerung (2. Zerkleine-
rung) — ein Gemisch aus Elektrodenfolien mit Rest-
beschichtung (Bild 8) — erhalten. Diese Anoden- und
Kathodenfolien verhielten sich in den verschiedenen
Beanspruchungsaggregaten teilweise deutlich unter-
schiedlich (Bild 9). Im Vergleich zu allen anderen
Aggregaten konnten in der Hammermiihle die bes-
ten Ergebnisse hinsichtlich der Entschichtung erzielt
werden, gefolgt von der Kugelmiihle. Es wurden
Entschichtungsgrade fiir beide Folienarten von rd.
98% (Cu) bzw. 89% (Al) erreicht.

Das Material aus der Hammermtihle bildete das Aus-
gangsmaterial fiir weitere Klassier- und Sortierstufen,
mit denen hochwertige Kupfer- und Aluminium-
konzentrate sowie eine zweite Schwarzmassefraktion
erzeugt wurden.

Untersuchungen im PilotmaBstab

Nach den erfolgversprechenden Versuchen im
LabormaBstab wurden analoge Versuche im Pilot-
malstab mit einem Universal-Granulator UG 1000
durchgefiihrt. Dabei wurde bei sehr dhnlichem Zer-
kleinerungserfolg ein deutlich groBerer Durchsatz —
je nach Zelltyp bis zu 250 kg/h — erreicht. Mit einer
Siebmaschine vom Typ Finex Separator 30, Firma
Russel Finex Ltd., England, konnte der Durchsatz fiir
eine kontinuierliche Klassierung zur Abtrennung der
Schwarzmasse aus den zerkleinerten Batterien auf
maximal 470 kg/h gesteigert werden. Weitere Mog-
lichkeiten zur Erh6hungen des Durchsatzes sollen in
Folgeversuchen ermittelt werden.

Verfahrensableitung und Schlussfolgerungen

Auf der Grundlage der aus den Zerkleinerungsversu-
chen und den anschlieBenden Sortierschritten erhal-

tenen Ergebnisse konnte das in Bild 10 schematisch
dargestellte Aufbereitungsverfahren fiir Li-lonen-
Batterien abgeleitet werden.
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Elektrodenfolien mit
Restbeschichtungen
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Process diagram
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processing). The useful materials (Ni, Co, Mn, etc.)
contained in the black mass can be recovered clas-
sically using pyrometallurgical or hydrometallurgi-
cal methods. Mechanical sorting methods are also
being examined for their suitability as an alternative
in the continuing research activities. The system
limitations of purely mechanical processing are
determined, above all, by the values contents of the

components of the Li-ion batteries [12].

The research results obtained indicate, when set

against the current state-of-the-art, a whole series

of advantages which would favour the commercial
implementation of the method derived. This is true,
in particular, of the following:

» Breakdown comminution with extremely low
energy consumption (< 35 kWh/t) thanks to shear
loading in a universal granulator

> Selective decoating of the electrode films in two
comminution stages, to generate two black masses
of differing compositions

> Generation of saleable copper and aluminium con-
centrates by means of repeat air-flow sorting after
the second comminution stage

Prospects

The production of Li-ion batteries with ever greater
energy densities is targeted, in order to boost the
ranges achievable by electric vehicles. This, however,

| Disrmantling/Demontage

||

Exhaust gas purification
Abgasreinigung

Discharge/Entladung

¥
Processing black mass 1 + 2
Aufbereitung Schwarzmasse 1 + 2
&

[P
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Mit den griin eingekreisten Produkten des Ver-
fahrens ist eine stoffliche Verwertung >50% des
Li-Tonenbatteriepacks erreichbar. Produkte wie die
Losungsmittel des Elektrolyten oder die Polyolefin-
Separatorfolie konnen einer energetischen Verwer-
tung zugefithrt werden. Eine stoffliche Verwertung
ist mit hohem Aufwand machbar, der Nutzen (Erlos
fiir die Produkte) steht aber in keinem vertretbaren
Verhiltnis zum Aufwand (Betriebskosten der Auf-
bereitung). Die in der Schwarzmasse enthaltenen
Wertstoffe (Ni, Co, Mn...) lassen sich klassisch mit
pyro- oder hydrometallurgischen Verfahren gewin-
nen. Alternativ dazu werden in Fortfiihrung der For-
schungsarbeiten auch hier mechanische Sortierver-
fahren auf ihre Eignung gepriift. Die Systemgrenzen
einer reinen mechanischen Aufbereitung sind vor
allem durch die Wertinhalte der Komponenten der
Li-lIonenbatterien bestimmt [12].
Die vorgelegten Forschungsergebnisse zeigen gegen-
tiber dem Stand der Technik eine Reihe von Vortei-
len, die eine technische Realisierung des abgeleiteten
Verfahrens beglinstigen. Das betrifft insbesondere
» Aufschlusszerkleinerung mit sehr geringem Ener-
gieverbrauch (< 35 kWh/t) durch Scherbeanspru-
chung in einem Universal-Granulator
» selektive Entschichtung der Elektrodenfolien in
zwei Zerkleinerungsstufen zur Erzeugung von
zwel Schwarzmassen unterschiedlicher Zusam-
mensetzung
» Erzeugung von verkaufsfihigen Kupfer- und Alu-
miniumkonzentraten durch eine erneute Aero-
stromsortierung nach der zweiten Zerkleinerungs-
stufe.

Ausblick

Zur Erhohung der Reichweiten der Elektroautos
werden Li-Ionen-Batterien mit
Energiedichten angestrebt. Das bedeutet eine stin-
dige Anderung der stofflichen Batteriezusammen-
setzungen. Daraus resultierend muss auch das Recy-

immer hoheren

Additional unit/Zusatzeinheit




signifies continuous change in the materials com-
position of such batteries. It will also be necessary
to continuously modify the recycling process as a
result of this. It is to be expected that copper, alu-
minium and steel contents will decline, in favour of
the active-materials contents of the electrode films.
This will be reflected in the cost:benefit ratio of the
recycling method.

In order to assure sufficient quantities of feed mate-
rial and adequate utilisation of future plant capacity,
it must be possible, on the one hand, to process all
types of Li-ion batteries while, on the other hand,
a corresponding holistic collecting and logistics
concept must be implemented, in order that the life-
expired batteries are passed by the user to the dealer
and then on to the recycling organisation.

In addition, from economic and ecological stand-
points, European battery producers must also become
active on this market if materials cycles are to be per-
manently closed and the products of recycling reused
to make new batteries. It is unlikely that coating
materials recycled in Germany, for example, would be
shipped back to the Asian battery manufacturers, to
be used there as the feed materials for new batteries.
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Production capacity of precious metals
recycling plant doubled in Cinderford

4

BASF has completed the installation and start-up of new high-
performance milling and decanning equipment at its Cinderford,

Gloucestershire/UK, precious metal recycling operation, more than
doubling the plant’s production capacity.

Produktionskapazitat der Edelmetall-
recyclinganlage in Cinderford verdoppelt

We have significantly increased production

BASF hat die Installation und Inbetriebnahme des neuen Hochleis-
tungsequipments fir das Zermahlen und Entfernen der Ummantelung
von Katalysatoren (,,decanning”) in der Edelmetallrecyclinganlage im
britischen Cinderford, Gloucestershire/GB abgeschlossen. Damit ver-
doppelt sich die Produktionskapazitat der Anlage.

he Cinderford operation serves as BASF’s

European production hub for processing end-of-
life autocatalysts, allowing for the efficient recovery
and recycling of platinum group metals (PGMs) such
as platinum, palladium and rhodium.
“By enhancing our operating infrastructure, we
have significantly increased production throughput
at the Cinderford site and improved our ability to
provide customers with faster turnaround times on
their metal returns, enabling improved cash flows,”

throughput at the Cinderford site
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said David Freidinger, BASF Vice President, Precious
Metals Recycling & Refining. “In addition, our
investment in next-generation milling and shear-
ing equipment will allow us to keep pace with the
increased volume of scrap autocatalysts that will
come to market in the years ahead.”

Automotive catalytic converters are one of the largest
users of PGMs, accounting for more than half of the
world’s annual mining output. When an automobile is
scrapped, the precious metal contained in the catalytic
converter can be recycled, creating a sustainable sec-
ondary supply source for such limited global resources.
BASF is one of the leading global manufacturer of
precious metals products which are used in a variety
of industrial applications, including automotive emis-
sions control catalysts. The company is committed to
growing its position in the PGM recycling market
and providing customers with a high-quality source
of these metals for the long-term.
www.converter-recycling.basf.com
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D er Standort in Cinderford ist das europii-
sche Zentrum von BASF fiir die Verarbeitung
gebrauchter Katalysatoren aus verschrotteten Fahr-
zeugen. In der Anlage werden Platingruppenmetalle
wie Platin, Palladium und Rhodium effizient wie-
dergewonnen und wiederverwertet.

,Durch die Verbesserung unserer Produktionsinfra-
struktur haben wir die Durchlaufleistung unserer Anlage
in Cinderford signifikant erhoht. Gleichzeitig haben wir
fiir unsere Industriekunden die Bearbeitungszeit ver-
bessert, in der sie ihre Metalle zurtickerhalten,
was wiederum einen verbesserten Cashflow
ermoglicht®, sagt David Freidinger, bei BASF
verantwortlich fiir das Geschiftsfeld Edel-
metallrecycling und -raffinierung. ,,AuBerdem
ermoglicht die Investition in neuestes Equip-
ment flir das Zermahlen und das Scheren es
uns, mit dem steigenden Volumen gebrauchter Auto-
katalysatoren Schritt zu halten, welches in den kom-
menden Jahren auf den Markt kommen wird.*
Automobilkatalysatoren gehéren zu den Produkten,
die einen groBen Anteil von Platingruppenmetallen
nutzen: mehr als die Hilfte der Platingruppenmetalle,
die jahrlich in Minen weltweit gefordert werden,
kommen hier zum Einsatz. Wenn ein Fahrzeug ver-
schrottet wird, kann das Edelmetall aus dem Kata-
lysator recycelt werden. Dies stellt eine nachhaltige
sekundire Quelle flir die weltweit nur begrenzt ver-
fligbare Ressource dar.

BASEF ist einer der weltweit fiihrenden Hersteller von
Edelmetallprodukten, die in verschiedenen industri-
ellen Anwendungen wie zum Beispiel Automobilka-
talysatoren zum Einsatz kommen. Das Unternehmen
will diese Position im Recyclinggeschift fiir Platin-
gruppenmetalle weiter ausbauen und fur die Kunden
ein langfristiger und qualitativ hochwertiger Anbie-
ter dieser Metalle sein.



Scrap shear shows used by industrial

demolitions in Germany

> During demolition of the old clay processing facility of the MTG

Mittelhessische Tonbergbau GmbH company in the German town
of GieBBen, demolition company Weimer GmbH from Lahnau
used the Rotar scrap shear for the first time. According to the
company, the scrap shear has already proven itself to be an
indispensible tool in heavy demolition.

Schrottschere bei industriellen
Abbrucharbeiten in Deutschland

> Beim Gebaudeabbruch der alten Tonverarbeitungsanlage der

Firma MTG Mittelhessische Tonbergbau GmbH in Giel3en hat
das Abbruchunternehmen Weimer GmbH aus Lahnau zum ersten
Mal die Schrottschere von Rotar eingesetzt.

Big job

The old steel building used to house the old Gail
steam, stone and clay factory, which went bankrupt
in the 1990s. For demolition of the 31 m high steel
structure, Weimer used two large Liebherr type 964
excavators. The ROTAR RSS 50 scrap shear was
the perfect choice to tackle the enormous steel con-
struction with its supports that were 25 mm thick,
or more.

The 6200 kg ROTAR RSS 50 was connected to the
Liebherr machines using a hydraulic quick-change
system, which also enables the operators to quickly

The 6200 kg ROTAR RSS 50

was connected to the Liebherr machines

switch between different types of equipment. With
its large jaws of almost 800 mm and a cutting power
of 955¢, the scrap shear effortlessly cut through the
steel beams at this construction site.

The demolition works required moving and cutting
over 600t of steel. The minerals were professionally
processed on site. This was a job for Rotar’s big-
gest demolition/sorting grab, the RG 60 N with
an operational weight of 3860 kg. Together with
the RSS 50 scrap shear, the grab formed a strong
Rotar team.

Satisfied Rotar users

Thomas Koch, executor at Weimer GmbH, was very
happy to have the Rotar shear’s power during this
job. “Using this shear enabled us to optimally dis-

Eine gewaltige Aufgabe

Das alte Stahlgebiude stammte urspriinglich von
der 1891 gegriindeten und in den 1990er-Jahren in
Konkurs gegangenen Gail’'schen Dampfziegelei und
Tonwarenfabrik. Fiir das 31 m hohe Stahlkonstruk-
tionsgebaude wurden zwei grofle Liebherr Bagger
vom Typ 964 eingesetzt. Fiir die massive Stahlkon-
struktion mit Trigern, die eine Materialdicke von
25 mm und mehr hatten, war die ROTAR RSS 50
Schrottschere die richtige Wahl.

Die 6200 kg schwere Rotar Schrottschere wurde
iiber ein hydraulisches Schnellwechselsystem an den
Liebherr Bagger
gekoppelt.  Mit
diesem System ist
es moglich, auch
schnell zwischen
anderen Anbauge-
riten zu wechseln.
Mit der groBen Mauldffnung von fast 800 mm und
einer Schneidkraft bis zu 955 t konnte die Schrott-
schere alle Stahltriger auf dieser Baustelle miihelos
zerkleinern.

Insgesamt mussten iiber 600 t Stahl fiir den Abriss
bewegt und zerschnitten werden. Die Mineralien aus
Beton wurden vor Ort fachgerecht aufbereitet. Auch
der groBte Abbruch- und Sortiergreifer von Rotar,
der RG 60-N mit einem Gewicht von 3860 kg, kam
hier zum Einsatz und bildete zusammen mit der RSS
50 Schrottschere ein starkes Rotar-Team.

Zufriedene Rotar-Nutzer

Thomas Koch, Bauleiter bei der Weimer GmbH war
froh, dass er die Rotar Schere bei diesen Arbeiten
einsetzen konnte. ,,Mithilfe dieser Schere konnten
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Rotar scap shear

Rotar Schrottschere

mantle the steel construction and cut it into pieces.
As a result, the activities on the construction site
were completed ahead of schedule.”

The excavator’s operator praised the smooth controls
and the shear’s cutting power. “It has a good centre
of gravity and is balanced properly, meaning it can
also be used in steel constructions that are harder to
access. Moreover, the shear can be turned hydrauli-
cally and is fitted with a specially designed hydraulic
speed valve that is mounted directly on the hydraulic
cylinder. This results in very short working cycles.”
Weimer GmbH called the services provided by
Zeigner ZHD from Hinstetten, the ROTAR dealer
who arranges the sale and maintenance of the Rotar
equipment, perfect.

www.rotar.com
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wir die Stahlkonstruktion so optimal wie moglich
riickbauen und zerschneiden. Dadurch war es mog-
lich, die Arbeiten auf der Baustelle frither als geplant
zu beenden.*

Auch der Baggerfiihrer lobte das gute Handling und
die Schneidkraft der Schere. ,,Die Schere hat einen
guten Schwerpunkt, ist gut ausbalanciert und kann
dadurch auch bei schwer zuginglichen Stahlkonstruk-
tionen eingesetzt werden.” Die Schere kann aullerdem
hydraulisch gedreht werden und verfiigt iiber ein spe-
ziell entwickeltes hydraulisches Eilgangventil, das direkt
am Hydraulikzylinder angebaut ist. Dadurch sind die
Arbeitszyklen sehr kurz. Der Service der Firma Zeigner
ZHD aus Hiinstetten, die als Rotar Handler den Ver-
kauf und auch die Wartung der Rotar Gerite betreut,
ist laut der Firma Weimer GmbH optimal.




New hammer mill line to launch

under Saturn brand

Granutech-Saturn Systems, one of the world-leading manu-
facturers of the Saturn brand of industrial and mobile shredders
announced that it has acquired a comprehensive line of indus-
trial hammer mills and ring mills, formerly marketed under the

Magnatech brand.

Neue Hammermihlenlinie kommt
als Marke Saturn auf den Markt

’ Granutech-Saturn Systems, einer der weltweit flihrenden Her-

steller von Industrie- und fahrbaren Shreddern der Marke Saturn,
hat bekannt gegeben, eine umfassende Linie von Industrie-
hammermuhlen und Ringmuhlen erworben zu haben, die vorher
unter dem Markennamen Magnatech vertrieben wurden.

In line with our history of strategic acquisi-
tions, the long established and proven Magnatech
Engineering line of hammer mills provides us with
the opportunity to complete our line of high-perfor-
mance shredders and more eftectively address a wider
variety of material applications, such as non-ferrous
scrap metal,” said Matthew Morrison, Granutech-
Saturn’s newly appointed President.
With hundreds of machines success-
fully installed and operating in the
United States under the Magnatech
brand, Granutech-Saturn will con-
tinue and enhance the line’s legacy
under its Saturn shredder brand.
Granutech will be manufacturing
the Saturn hammer mill line in its Dallas-based verti-
cally integrated 50000 sq. ft. design, manufacturing
and machining facility, and will be selling and sup-
porting it globally through its established network of
direct sales, distributors and agents.

Continuity for the line will further be ensured by
Granutech’s hire of Michael Graveman as one of its
key account executives with regional responsibility
for the metal recycling market. Mr. Graveman was
President and chief sales executive at Magnatech
Corporation for over ten years. “It was time in
Magnatech’s strategic plan to consider outside options
on how to most effectively and significantly grow
the hammer mill business and launch it in a new
direction, while ensuring the product line’s legacy.”
Mr. Graveman stated. “With its established position
in the recycling market, Granutech’s comprehensive
and responsive manufacturing facility and onsite
machining and design capabilities, sales channel, and
deep industrial shredder product portfolio, make it

In Ubereinstimmung mit unserer Geschichte stra-
tegischer Akquisitionen gibt uns die seit langem
bestehende und bewihrte Linie von Hammermiihlen
von Magnatech Engineering die Moglichkeit, unsere
Linie von Hochleistungsshreddern zu komplettie-
ren und eine groBere Vielfalt von Materialien zu
bearbeiten, wie z.B. Nichteisenmetallschrott,” sagte

Matthew Morrison, der neu ernannte Prisident von
Granutech-Saturn. Mit hunderten von Maschinen,
die erfolgreich in den Vereinigten Staaten unter dem
Markennamen Magnatech installiert wurden und
betrieben werden, wird Granutech-Saturn dieses
Erbe unter seinem Shreddermarkennamen Saturn
fortfithren und erweitern. Granutech wird die Saturn
Hammermihlenlinie in seiner vertikal integrierten
Konstruktions-, Fertigungs- und Bearbeitungsan-
lagen mit einer Fliche von 4649 m® in Dallas her-
stellen. Vertrieb und Kundendienst erfolgt iiber ein
globales Netzwerk von Direktverkiufen, Verteilern
und Vertretern.

Die Kontinuitit fir diese Linie wird auch dadurch
garantiert, dass Granutech Michael Graveman als
einen seiner wichtigsten GroBkundenbetreuer mit
regionaler Verantwortung flir den Metallrecycling-
markt eingestellt hat. Graveman war mehr als zehn
Jahre Prisident und Vertriebschef bei Magnatech
Corporation. ,,Es wurde Zeit in der strategi-
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uniquely positioned to support and grow the hammer
mill recycling systems business under its Saturn brand
and position it for long term success and growth on a
global scale, and I'm excited to be an integral part of
the next chapter,” he added.

Product Features, Benefits and Applications

The Saturn hammer mill series features heavy-duty
plate steel construction, and will initially be available
in 36 inch, 48 inch and 60 inch diameters, in a total
of five different size configurations, featuring speeds
of 900-1200 RPM. The Saturn hammer mills have
several features designed to ensure product longev-
ity, including replaceable wear liners throughout
shredding chamber, spider rotors for maximum grate
coverage, long-life alloy or manganese hammers and
grate materials with optional hard-facing to increase
cutting effectiveness, durability and life.

For added configurability, the units feature optional
direct-drive or belt-drive motors from 150 HP to
1250 HP. Available as stand-alone or as a fully integrated
system, the Saturn hammer mills can also be configured
as ringmills, with configurable hammers, and are easy
to install and integrate with other equipment. Auxiliary
equipment includes conveyors, screeners, dust collec-
tion, magnets, and other material handling components.
Further downstream processing can be achieved by
integrating additional equipment such as Saturn grind-
ers, granulators, powderizers, and refining mills.

The Saturn hammer mill excels in a variety of appli-
cations which include non-ferrous and ferrous scrap
metal recycling, as well as waste-to-energy, medical
waste, and bulky waste recycling applications. Ideal
for the hammer mill is non-ferrous metal recycling.
Saturn hammer mills can shred non-ferrous metals
of all sizes at rates between 1-30 TPH, offering high
volume size reduction and low fines generation.
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schen Planung von Magnatech, AuBlenoptionen zu
berticksichtigen, wie das Hammermiihlengeschift
am effektivsten und betrichtlich wachsen kann,
und wie man es in eine neue Richtung lenken
kann, wahrend das Erbe der Produktlinie erhalten
bleibt,” flihrte Graveman aus. ,,Mit seiner etablier-
ten Position auf dem Recyclingmarkt und seiner
umfangreichen und reaktionsfihigen Fertigungs-
anlage sowie seinen lokalen Bearbeitungs- und
Konstruktionskapazititen, Vertriebskanilen und tie-
fem Produktportfolio an Industrieshreddern nimmt
Granutech eine einzigartige Position ein bei der
Unterstiitzung und beim Wachstum des Geschifts
mit Hammermihlenrecyclinganlagen unter dem
Markennamen Saturn. Das garantiert langfristigen
Erfolg und Wachstum im globalen MaBstab, und ich
bin stolz darauf, Bestandteil des nichsten Kapitels zu
sein,” fligte er hinzu.

Produktmerkmale, Vorteile und Anwendungen

Die Baureihe der Saturn Hammermiihlen ist gekenn-
zeichnet durch eine Hochleistungsstahlblechkonst-
ruktion und wird anfangs in den Durchmessergréfen
von 36,48 und 60 Zoll (91,44,121,92 und 152,4 cm)
mit insgesamt fiinf unterschiedlichen GréBenkonfi-
gurationen im Bereich von 900 bis 1200 U/min ver-
fligbar sein. Die Hammermiihlen der Marke Saturn
haben einige Features, um die Produktlebensdauer zu
garantieren, einschlieBlich austauschbarer Verschleif3-
auskleidungen in der gesamten Shredderkammer,
Sternrotoren fiir eine maximale Rostabdeckung,
langlebige Himmer und Rostmaterialien aus Legie-
rungen oder Mangan, als Option mit aufgebrachten
VerschleiB3schichten, um die Schnittleistung, Haltbar-
keit und Standzeit zu erhohen.

Als zusitzliche Konfigurationen sind die Aggregate
optional mit Motoren mit Direktantrieb oder Band-
antrieb im Bereich von 150 bis 1250 PS ausgertistet.
Die Saturn Hammermihlen sind als Einzelanlagen
oder voll integrierte Systeme erhiltlich und kénnen
auch als Ringmihlen mit konfigurierbaren Him-
mern ausgefiihrt werden. Sie sind leicht zu installie-
ren und konnen mit anderen Ausriistungen integriert
werden. Zu Hilfsausriistungen gehoren Forderer,
Siebmaschinen. Entstaubungsanlagen, Magnete sowie
andere Bauteile zum Materialtransport. Eine weitere
nachgeschaltete Verarbeitung kann durch integrierte
zusitzliche Ausriistungen erreicht werden, wie z.B.
Mabhlanlagen, Granulatoren, Feinzerkleinerungsanla-
gen und Raffinationsmiihlen.

Die Saturn Hammermihle zeichnet sich durch
eine Vielzahl von Anwendungsmdglichkeiten, ein-
schlieBlich Recycling von Nichteisen- und Eisen-
schrott sowie Recyclinganwendungen fir Miill-
heizkraftwerke, Medizinabfall und Sperrmill aus.
Ideal fur die Hammermdtihle ist das Recycling von
Nichteisenmetall. Saturn Hammermiihlen kénnen
Nichteisenmetall aller Gréen im Bereich von 1 bis
30 t/h schreddern. Sie bieten eine Zerkleinerung
hoher Volumina bei der Erzeugung von geringen
Feinanteilen.
www.granutech.com/saturn-hammermill.html



Official key handover at SENNEBOGEN factory in Straubing: From left: SENNEBOGEN Regional Sales Manager

ad L

Cornelius Strobl, MRT Operations Manager Zacharias Ince, Kuiken Sales Representative Paul Helmink, MRT
Managing Director Martin Titsing with Managing Director Erich Sennebogen and Kuiken Sales Associate Erik Menzo

Offizielle Schlisseltibergabe im SENNEBOGEN Werk in Straubing: Von links: SENNEBOGEN Gebietsverkaufs-
leiter Cornelius Strobl, MRT Betriebsleiter Zacharias Ince, Kuiken Verkaufer Paul Helmink, MRT Geschéaftsflihrer
Martin Titsing mit Geschéftsfiihrer Erich Sennebogen und Kuiken-Vertriebsmitarbeiter Erik Menzo

Investing in the future

> Metal recycling company MRT in Enschede is committed to investing

in the future. The scrapyard has been expanded, a new building con-
structed, now all that is missing is the right rehandling excavators. In April
2015, three SENNEBOGEN 830s left Straubing on their way to Holland.

Investieren in die Zukunft

’ .Investieren in die Zukunft” hat man sich beim Metallrecycling-

Unternehmen MRT in Enschede auf die Fahnen geschrieben. Der
Schrottplatz wurde erweitert, ein neues Gebaude gebaut, jetzt feh-
len nur noch die passenden Umschlagbagger. Im April gingen drei
SENNEBOGEN 830 von Straubing aus auf die Reise nach Holland.

his is something that Zacharias Ince and Martin

Titsing of Metaal Recycling Twente wanted
to see with their own eyes. The two men from
Enschede traveled to Straubing, in Lower Bavaria,
to receive their new machines, retrieve the keys
and tour the factory. Managing Director Erich
Sennebogen, together with sales representative Paul
Helmink, handed over the symbolic green key and
ensured that, with this purchase, everything right had
been done to be equipped for the future. For MRT
Managing Director Titsing and Operations Manager
Ince, the good reliability and low operating costs
were ultimately the deciding factors. With Kuiken as
their full service provider, every need will be met and
top consultation provided in advance, the two stated.

Das wollten Zacharias Ince und Martin Titsing
von Metaal Recycling Twente mit eigenen
Augen sehen. Zur Schliisseliibergabe und Werks-
besichtigung waren die beiden von Enschede ins
niederbayerische Straubing gereist, um ihre neuen
Maschinen in Empfang zu nehmen. Geschiftsfiih-
rer Erich Sennebogen iberreichte zusammen mit
Verkiaufer Paul Helmink den symbolischen griinen
Schlussel und versicherte, mit dem Kauf alles richtig
gemacht zu haben, um fiir die Zukunft geriistet zu
sein. Fiir MRT Geschiftsfithrer Martin Titsing und
Betriebsleiter Zacharias Ince waren schlieflich die
gute Zuverlissigkeit und die geringen Betriebskosten
ausschlaggebende Kriterien gewesen. Mit Kuiken
als Full-Service Dienstleister sei man im Bedarfsfall
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The three new
SENNEBOGEN 830
Mobiles traveled 700 km
on the back of flatbed
trucks across Germany
to customer MRT in
Enschede

Auf 700 km ging es

fir die drei neuen
SENNEBOGEN 830 Mobil
auf dem Tieflader einmal
quer durch Deutschland
in Richtung Enschede
zum Kunden MRT

Ready for their one-way trip across Germany
on the back of a truck - around 700 km

Metaal Recycling Twente
makes versatile use of
the three new rehandling
excavators on the prem-
ises — from sorting scrap
metal to loading ships

Metaal Recycling Twente
setzt die drei neuen
Umschlagbagger flexibel
auf dem Gelande ein —
von der Schrottsortierung
bis zur Schiffsbeladung
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From the factory to the field — optimally
equipped with SENNEBOGEN grapples

With the key handed over, the machines were ready
for their one-way trip across Germany on the back
of a truck — around 700 km to the premises in
Enschede.

A few days later, back in Holland, the arrival of
the three SENNEBOGEN 830s was being eagerly
awaited. The machines will be used to move around
80000 t of scrap metal, sort electrical cables, supply
the shredder, or load barges at the port. This is why
the mobile rehandling excavators were equipped
with a 2.7 m extendable cab in order to always have
an ideal view of the work area. The 17 m long equip-

ment, together with the mobile undercarriage and a
powerful 168 kW diesel engine, ensure top flexibility.
As the three flatbed trucks finally rolled into the yard,
they also had three SENNEBOGEN grapples in tow.
The 5-part multi-shell grab capable of hauling 600 1
are perfectly calibrated to the handling machines at
the factory and will soon be installed by the service
technicians at Kuiken NV. “The new place is now
fully equipped and work can begin,” Ince rejoiced.

bestens versorgt und auch im Vorfeld optimal beraten
worden, lieBen die beiden wissen.

Vom Werk direkt in den Einsatz — optimal
ausgestattet mit SENNEBOGEN Greifern

Nach der Schliisseliibergabe hiel} es flir die Maschi-
nen, die Reise per LKW einmal quer durch Deutsch-
land anzutreten — rund 700 km sind es bis auf das
Betriebsgelinde in Enschede.

Wenige Tage spater, zuriick in Holland, werden die
drei SENNEBOGEN 830 schon sehnsiichtig erwartet.
Rund 80000 t Schrott sollen zukiinftig damit bewegt
werden, Elektrokabel sortiert, der Shredder beschickt,
oder Lastkihne am Kai beladen werden. Daftir wurden
die mobilen Umschlagbagger mit einer
um 2,7 m hochfahrbaren Kabine aus-
gestattet, um stets den optimalen Blick
auf den Arbeitsbereich zu haben. Die 17
m lange Ausriistung zusammen mit dem
Mobilunterwagen und einem kraftvollen
168 kW Dieselmotor sorgen flir hochste
Flexibilitit. Als die drei Tieflader schlie3-
lich auf den Hof rollen, haben Sie auch drei SENNE-
BOGEN Greifer an Bord. Die 5-armigen Mehrschal-
engreifer mit 600 1 Fassungsvermogen sind ab Werk
perfekt auf die Umschlagmaschinen abgestimmt und
werden von den Servicetechnikern des Vertriebspartner
Kuiken NV auch gleich montiert. ,,Damit ist der neue
Platz nun vollstindig ausgestattet und die Arbeit kann
beginnen®, freut sich Betriebsleiter Ince.
www.sennebogen.com




Kobelco machine to aid automotive recycling

released in Europe

> Kobelco Construction Machinery Europe B.V. (KCME) is pleased
to announce the latest addition to its extensive excavator range,
the Kobelco SK210D, a Japanese-made specialist Car Dismantling

machine.

Neueste Kobelco Maschine fiir Automobil-
recycling in Europa auf dem Markt

> Kobelco Construction Machinery Europe B.V. (KCME) freut sich,

die neueste Ergdanzung seines umfangreichen Baggersortiments
bekannt zu geben: der Kobelco SK210D, eine in Japan herge-
stellte Fahrzeug-Demontagemaschine.

he Kobelco SK210D is a dedicated unit designed

to safely and carefully separate a full automo-
bile chassis into manageable parts prior to disposal,
ie. reclaim of key metal and recyclable products.
However, the SK210D is not restricted to automo-
tive reclamation. Agriculture, aviation, white goods
and truck reclamation are just some of the areas
where precise dismantling and component removal
is required.
E.g. intricate strands of wiring harness, are deftly
removed from the car’s chassis by a multi-role crusher
that features jaw-like pincers (nibbler) attached to the
main operational arm. The crusher unit opens and

Precision clamping and removal

of smaller components

closes according to the operator’s input via a pro-
portionate control button on the joystick. The fully
rotational crusher head can rip, tear and crush with an
abundance of delivered hydraulic torque. There is not
one area of a chassis that can’t be accessed and disman-
tled by the SK210D in its operating role.

To assist dismantling, especially when it comes to
holding the vehicle down while it is being stripped,
the SK210D features the Kobelco Innovation fast
two-way Clamp Arm. This allows the crusher to gain
purchase and dismantle/crush while holding the
object firmly. Stripping and bending tools are located
on top of the clamping arms.

Operator safety is further enhanced on the SK210D
with the standard fitment of a protective front and
upper window cage. Excellent fuel economy and
low noise output are also typical Kobelco machine
attributes.

er Kobelco SK210D ist eine speziell entwickelte

Maschine, mit der komplette Automobilchassis
vor der Entsorgung sicher und sorgfiltig in handliche
Teile getrennt, d.h. wichtiges Metall und recycling-
fihige Produkte wiederverwertet werden konnen.
Jedoch ist der SK210D nicht auf die Wiederverwer-
tung von Automobilen beschrinkt. Landwirtschaft,
Luftfahrt, Haushaltsgerite und Lkw-Riickgewinnung
sind nur einige Bereiche, in denen prizise Demontage
und Abbau von Komponenten erforderlich sind.
Z.B. werden komplizierte Kabelbaum-Stringe
geschickt mit einem Mehrzweck-Brecher mit maul-
artigen Zangen am Hauptwerkzeug vom Chassis
des Fahrzeugs entfernt. Die Brecher-
einheit 6ffnet und schlieBt sich ent-
sprechend der Eingabe des Bedieners
iiber einen proportionalen Steuer-
knopf auf dem Joystick. Mit einem
ippigen Hydraulik-Drehmoment
kann der vollstindig drehbare Bre-
cherkopf reiBen und driicken. Es gibt keinen Bereich
in einem Chassis, der nicht mit dem SK210D
erreicht und demontiert werden kann.
Wenn es darum geht, dass das Fahrzeug bei der
Demontage festgehalten werden muss, verfligt der
SK210D zur Unterstiitzung iiber den innovativen
und schnellen Kobelco 2-Wege Haltearm. Auf diese
Weise kann der Brecher besser demontieren/zerdrii-
cken, wihrend das Objekt festgehalten wird. Auf der
Oberseite der Haltearme befinden sich Abzieh- und
Biegewerkzeuge.
Durch die Standard-Ausstattung mit Schutzgittern
an der Vorderseite und auf der Kabine wurde die
Sicherheit des Maschinenfiihrers beim SK210D wei-
ter verbessert. Ein geringer Kraftstoffverbrauch und
geringe Gerduschentwicklung sind typische Attribu-
te von Kobelco-Maschinen.
Dartiber hinaus ist der Arbeitsdurchsatz des SK210D
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In addition, the work throughput of the SK210D is
remarkable. Where it would take one manual worker
to fully strip and sort one automobile, the SK210D
with operator can dismantle 60 similar vehicles in
the same time, resulting in increased productivity and
reduced labour costs.

Commenting on the introduction of the Kobelco
SK210D Car Dismantling machine, KCME Product
Marketing Manager, Peter Stuijt, said: “The impor-
tance of recyclable resource is another area that
Kobelco prides itself as being a market-leader —
Kobelco innovation has led to specialist Multi-
Dismantling machines that dramatically reduce time
in the extraction process of reusable materials from
end of life products.

“With precise and powerful hydraulic systems, quiet
and powerful engine and excellent cabin comfort,
the SK210D is perfect for indoor and outdoor work-
ing life. Backed up with customer-oriented
aftercare service, the SK210D is the perfect
product to help safeguard the future today.”
www.kobelco-europe.com
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bemerkenswert. In der gleichen Zeit, in der ein Arbei-
ter ein Auto komplett von Hand demontieren und
trennen konnte, demontiert der Fahrer des SK210D
60 Fahrzeuge der gleichen Art, was eine erhohte Pro-
duktivitit und geringere Arbeitskosten bedeutet.
In einem Kommentar tiber die Einfiihrung des Fahr-
zeug-Demontagebaggers SK210D sagte Peter Stuijt,
der Product Marketing Manager von KCME: , Die
Bedeutung wiederverwertbarer Ressourcen ist ein
weiterer Bereich, in dem Kobelco stolz ist, Markt-
fithrer zu sein — die Innovation von Kobelco fiihrte
zu Spezial-Multi-Demontagemaschinen, welche die
Zeit zum Ausbau wiederverwendbarer Materiali-
en aus Produkten, die das Ende ihrer Lebensdauer
erreicht haben, drastisch reduzieren.
Mit seinen prizisen und leistungsstarken Hydrau-
liksystemen, dem leisen und leistungsstarken Motor
und einem ausgezeichneten Kabinenkomfort eignet
sich der SK210D perfekt fiir die Arbeit in der Halle
und im Freien. Gestiitzt von einem kundenorien-
tierten Service nach dem Kauf ist der SK210D
das perfekte Produkt, um heute zum Schutz
der Zukunft beizutragen.*
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Euro Pool System 3anyctun HoBylo nnowanky B BeHrpum

OKOHOMMYHO NepepaboTaHO 60Jiee MUINIMOHA XOJIOAUJIbHBIX arperaTtoB

MHHOBaLMOHHAA COPTUPOBKA aJIlOMVUHUA U MeTannuyeckon cmecu Zorba
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— Ha NYTU K NUAEPCTBY Ha
MeXXAlYHapoAHOM pblHKe

[IpakTryeckue pemieHus i MPaKTUYECKOro IpH-
MmeHeHus: IlpennpusaTue ¢ MUPOBBIM MMEHEM IIO
IIPOU3BOACTBY TEXHUKU JJISI OKPY)KaloIlleil Cpefibl
Doppstadt mpemmaraeT KOMIUIEKCHBIE peIIEHS
IUIST 3aTOTOBKH, JOOBIYH, 00PabOTKU U ITOATOTOBKU
TaKOTO CBIPbsI KaK J[PEBECHHA, IIECOK U IeOeHb,
a TaKKe IsT HOOBIYM M ITIOATOTOBKM IIPUTOTHBIX
IUIST JaJIbHEHIIeT0 MCIIO/Ib30BaHMs U IepepaboTKu
MaTepHaIoB M3 OTXOM0B, OMoMacchl M mouBbsl. Ha
nporspkeHuH 50 JIeT IpenpusTHe Co3aeT yaoo-
HbIe B 9KCIUTyaTallUU U OOCITY>KUBAHUY PeIIeHUs U
MIPOMYKTBHI 1ayKe I CAMBIX BICOKMX TEXHOJIOTHYe-
ckux tpe6oBanwmit. Komnanuss Doppstadt o6manaer
MHOTOJIETHUM OIIBITOM CO3[JaHHUs U 9KCIUIyaTalluu
KaK MOOWIBHOTO TaK M CTAIlHOHAPHOTO 060pyIo-
BaHUA.

braromapsa mpomykTaM M pelieHMAM KOMITAHMHU
Doppstadt, ee 3aKka3duKu U MapTHEPHI CTAHOBSTCS
HOBATOpaMU B OOIaCTH 3SKOJOTUYIHOrO oObparie-
HUSA C JOCTYIHBIMU PeCypcaMM U yCTaHABIMBAIOT
HOBBIe CTaH/APTHI UX 9(PHEKTUBHOTO HCIOTb30BA-
Husd. [lapTHep, KOTOPOro LeHAT BO BceM Mupe: B
KOMIIAHUH, KOTOpas ObUIa OCHOBaHa B 1965 rony B
peruone beprumiec Jlann B lepmanun kak ceMmeii-
HOe MpennpusTie, paboTaeT Ha CETOTHSIIIHUN IeHb
okono 700 corpynnukos. Ilpemmpuarue umeer
[peficTaBUTeNbCTBA B Goee yeM 40 cTpaHax Mupa.
C 2014 roga MHTepHALMOHA/JIBHON IPYIIION KOMIIA-
HUI PYKOBOIUT BO BTOPOM ToKojeHun PepnunHany
Honmrrant (Ferdinand Doppstadt) coBmectHO €O
CBOEM KOMaHIOM Tomn-MeHeHIKMeHTa. CerogHs
MIpeIpUATHE CTPEMUTCS CTAaTh TUIEPOM Ha MEXKIY-
HapOJHOM PBbIHKeE.

OKOJIOTHYeCKUMHU BBI30BaMH 21 Beka CTaau pocT
HaceJeHUsl, ypOaHU3alMsi U IIOBBIIICHHE YPOB-
Hs notpebnenus. [To cioBam ®Pepnunanna [om-
LITa[ATa, 9TU BBI3OBBI ABJIAIOTCA JIJII KOMIIAHUU
Doppstadt OCHOBOM U JABWKYIIEN CHIOM BIOXHO-
BeHUA: «COBpEeMeHHBIN PBIHOK, HAIlM ITapTHe-
pPBl M 3aKa3YMKH CTaBAT Ilepel HaMu Bce Ooree
CJIOKHBIE 3a7]a4!, Ha KOTOPbIe MBI XOTUM OTBEYaTh
MIPOAYKTAMU U TEXHOJIIOTUAMHU; IEePBOKIACCHBIMH,
00pasIOBBIMH B CBOEI 3KOJOTUIHOCTH, a TAKXKe

Llipenep Doppstadt DW 3080 K3 B coveTaHu ¢ HOBbIM
3Be3/]04HbIM rpoxoTom DHS 812 cpasy coptupyet
N3MENIbYEHHbIVI MaTepuan Ha Tpu pakLmm
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Vamenbuntens ¢ ToyHou aavHovi peaku DH 811 L B
Ka4yecTBe NoBOPOTHOro BapuaHTa AJ1A UCroNb30BaHNA U
TPaHCroOPTUPOBKY Ha LLUacCy rPy30BOro aBToMobusIA

Hosbivi namenbuntens: AK 560 BIO POWER c euje
bos1e€e BbICOKOU MPON3BOANTE/IbHOCTbLIO 1 HOBOW 3ara-
TEHTOBaHHOW cUCTEMOU BbIcTpo cMmeHbl Dopp-Lock™
1A 7Ierkovi 3aMeHbl U3MesbYatoLLnX MHCTPYMEHTOB

palMOHAJIBHBIMU C TOYKHM 3PEHHs IKOHOMHYE-
CKOI cocTaBjAoIeH. [ 3TOro Halu pelreHus
IOOJDKHBI OBITH OYeHb IMOKMMH B IPUMEHEHUH U
JIETKO U3MEHATbCsA. OHU JO/DKHBI OBITH COIJIACO-
BaHBI MEXZy cO0O0Il U MO3BOJIATH CO3[ABaTh 3aM-
KHyTBble TIpolecchl 06paboTku. OTHHM CIOBOM:
OHH JIO/DKHBI OBITh HHHOBAIIMOHHBIMH, YMHBIMH U
00y9IaeMbIMI».

PykoBopctBysice cnoranom «WE CARE - Fit for
future», rpymma KOMIIAHWIT MMO3UIIMOHUPYET ceOst
Ha MHPOBOM PBIHKE KaK KOMIUICKCHBII IIOCTAaBIINK
TEXHOJIOTUI JIUISI pelieHus: 0001 3amadn CBOUX
npodUIbHBIX PBIHKOB B OOTaCTH OXPaHBI OKPY-
karoteit cpennsl. Komanzpa Doppstadt saboturcs o
CBOMX KJIMEHTAX, U CIIOCOOHA P HEOOXOTUMOCTH
paspaboTaTh U BHEIPUTb COOTBETCTBYIOIIYIO TeX-
HOJIOTHIO IJIs1 CBOMX IIaPTHEPOB U 3aKa3UUKOB.

KoHTakTHOE nuuo:

Doppstadt Calbe GmbH

Barbyer Chaussee 3

D-39240 Calbe (Saale)/lepmaHusn
Ten.: +49 39291 55-0

®akc: +49 39291 55-358
www.doppstadt.com



EREVA®

PLASTIC RECYCLING SYSTEMS

Kommanns EREMA  Engineering Recycling

Maschinen und Anlagen GmbH ¢ momeHTa cBOEro

ocHOBaHMA B 1983 rony crenuanmnsupyercsa Ha pas-

paboTKe M MOCTPOIIKE YCTAHOBOK YISl YTH/IM3ALUH

ITACTMACC, @ TaK)Ke Ha TEXHONOTHUAX JUIA ITACTMAc-

corepepabaThIBAOLIeil IPOMBIIUIEHHOCTH, U SIBJIA-

€TCs1 Ha IAHHBIII MOMEHT JIMIEPOM MHPOBOTO PBIHKA
¥ MHHOBAIMii B 9T0i o6nactu. Texuonorus EREMA

YTBEPAMIACH B KaueCTBe BeAyI[er0 MUPOBOTO CTaH-

IapTa IpPU pelleHHH CaMbIX Pa3HOOOPA3HBIX 3amad

KaK B JIOKaJIbHOH IlepepaboTKe OTXONOB IIPOU3BOJ-

CTBa Ha MIPEANPUATHAX, TAK U B YTWIN3AIIUU CUIIBHO

3arpsA3HEHHBIX ITOCTIKCIUTYaTallHOHHBIX OTXOJOB.

[MInpoxas maauTpa BULOB MPOXYKIIUU KOMITAHUU B

OCHOBHOM BKJTIOYaeT B ce0s:

+ ITnactmaccorepepabarbiBaoIIyie CHCTEMbI IS
CTaHJAPTHBIX IPUMEHEHUI U OTXOIOB IIPOU3-
BOJICTBA

+ IlmactmaccomepepabaThIBarOIie CHCTEMBI IS
CHJIBHO 3aKPAIlleHHBIX U 3aTPSISHEHHBIX ITOCTIK-
CIUTyaTaI[HOHHBIX OTXOZIOB

* YCTaHOBKM ISl Y TWIM3ALIUU IIJIACTUKOBBIX
6yThUIOK 13 monuaTuiaeHpTanara (PET)
VACUREMA® , Hanmpumep, )i NpsAMOM Iepepa-
60TKH cTapbIX OYTHUIOK B HOBbIE (COOTBETCTBY-
10T Tpe6OBaHMUAM YIIpaB/IeHUs 10 CAHUTAPHOMY
Ha/I30pY 3a Ka4eCTBOM ITHIIIEBBIX IIPOAYKTOB U
menukameHToB (FDA), yepes K/IMeHTOB rogaHa
3asBKa B EBporeiickoe ynpasjeHue 6e301macHo-
cTH nuieBbIX mponykTos (EFSA))

+ JIuHeitHble YCTaHOBKU 11st riepepaboTku PET-
OTXO/I0B (HarpuMep, BOJIOKOH, IUVIEHOK, YITaKOo-
BOYHBIX JIEHT)

+ IDnactmaccomnepepabaThIBAIOIIYIO CUCTEMY
COREMA® nj151 M3rOTOB/IEHUSI BLICOKOHATIIOJ -
HEHHBIX U CIIeI[Ma/IM3UPOBAHHBIX IIOJI KOHKPET-
Hble TPe6OBaHUS KIMEHTOB KOMITaYHIOB

+ ITomHOCTBIO aBTOMaTHYECKUE CAMOOYHUIIIAIOIIH-
ecst pUIBTPHI paciuiaBa

* IpanynannoHHBIE yCTAaHOBKHU

Bo BceM Mmpe KOMMYeCTBO COTPYJHMKOB aBCTPHIA-
CKOM I'DYIIIBI MPEANPUATHI HaCIYUTHIBAET IMOPAIKA
480 genmoBek. COOCTBEHHBIE TOPTOBBIE U CEPBUCHBIE

bIBUPAVTE NTYYLLEE.

JlokanbHas nepepaboTka
OTXOA0B MPON3BOACTBA

MepepaboTka

MOCT3KCMyaTauMOHHbIX OTXOA0B
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obrrecrsa B CIIIA u Kurae, a Takxxe okoso 50 mpep-
CTaBUTE/IBCTB Ha BCEX IATU KOHTUHEHTAX, PeaTu3ys
MHIUBUIYa/IN3UPOBAHHbIE TeXHHUYECKHe pelleHMs,
IIOMOTAIOT NHOCTPAHHBIM KIMEeHTaM YIOBIETBOPATh
ux crenubudeckue TpeGoBaHMs IO epepaboTKe U
YTUWIM3AIUHU OTXOI0B. FIHHOBallMOHHBIE TeXHOIOTUU
1 06CTy)XMBaHME II0 BCEMY MHPY 006eCIeuMBaioT
Moyib30oBaTeNsAM cucteM Komitanuu EREMA makcu-
MaJIbHYIO BBITOJY OT UX 9KCIUTyaTalliu.
MHoro4ucIeHHble TaTEHThI, 0COOEHHO 9KOHOMMUY-
HbIE ¥ 9KOJIOTUYHbIE YCTAHOBKH, BBICOYANIIINE Tpe-
60BaHMs K KaYeCTBY U MaKCHMajIbHasi OPUEHTAIIH
Ha MOTPeOHOCTH KIMEHTOB SIBJISIIOTCS OCHOBOI
mocrosiHHoro ycruexa ¢pupmsr EREMA Ha Mexnay-
HApOJHOM apeHe.

lpynna EREMA B undpax:

*+ 4000 cucrem pupmer EREMA askcrryatupyrorces
BO BCEM MHpe

* 480 coTpyIHHMKOB Ha BCeX 5 KOHTUHEHTAX

* 130 MwuIHOHOB eBpo — o6opot B 2014/15
XO35IICTBEHHOM TOfly

* 50 nOCTpaHHBIX npencraButenbCcTB EREMA BO
BCEM MHUpe

* 14 MWUINOHOB TOHH IIACTMAcCChI B TOJ|, ITepepa-
6arpiBarorcst Ha cucremax EREMA

* 13 TecTOBBIX IJIOMIANOK JI/II KIMEHTOB B MEXK/IY-
HapONHBIX UCIBITaTeNbHBIX LIeHTpax EREMA

* 10 perMoHa/IbHBIX OIIOPHLIX ITYHKTOB 110 BCEMY
MUPY /11 TEXHUYECKOH MOAAEeP>KKHU HETIOCPes-
CTBEHHO Y KJIMEHTOB

EREMA Engineering Recycling
Maschinen und Anlagen Ges.m.b.H.
UnterfeldstraRe 3

4052 Ansfelden | AUSTRIA

+43 732 3190-0

sales@erema.at

www.erema.at

ERENVA®

PLASTIC RECYCLING SYSTEMS

MepepaboTKa cTapbix
6yTbIOK B HOBblE

MepepaboTka BONOKHA, HETKAHbIX
MaTepunanos, NeHTbl, TEKCTUNA

cneumnanbHbIX
MaTepunanos
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KOPOTKO O MPEAMPUATUN

ITakeTHPOBOYHBIE IIPECCHl MHOTOMPOQUIBHOTO
IIPUMEHEeHUs], CIIPOeKTUPOBAHHBIE COIIACHO HHIU-
BU/YaJIbHBIM TPeOOBAHMAM - IJIABHAS CIIEIHaIH-
sauusa HSM. HesaBucumo oT Toro, Kakoit MaTepual
HEeOOXOIMMO CIIPeCCOBaTh, KaKoe KOITHYECTBO U B
KaKMX MECTHBIX yCJIOBUAX - B accopTuMeHTe HSM
Bol HaiigeTe npecc, KOTOPHIN NOAXOAUT UMEHHO Bam.
HMsrorasiuBaemasi HAMH IIPOAYKIUS IPY>KeT0OHa K
OKpY>KaloIlleH Cpefie U TpecyiefyeT ONHY IIe/lb: KO-
JIOTHYeCKH 6e30I1acHOe ¥ 9KOHOMUYECKHU OIIpaBIaH-
HOe obpalleHne C I[eHHBIMH BTOPHYHBIMHU pecyp-
camu. Takum o6pasom, mpeccsl HSM ymioTHsIOT
KapTOH, IUIEHKY U Jpyrue Martepuanbl Jo 95 %,
CKHMMas UX B TIOKU, TOTOBbIE K TPAHCIOPTUPOBKE U
MMeIolMe ONTHUMAaIbHble Pa3Mephl JUiA CKIagHpO-
BaHUA. B paMkax pelrenuit B 06/1acTi mepepaboTku
ITOT HSM mpemyiaraet TeXHOJIOTHU JUlsi TIeppopH-
poBanus u ywiotHenus 19T 6y TeUIoK.

YCNYTH

Hapsany ¢ npopyxiueil ¢ OTIMYUTEIBHON MapKHu-
poskoit «Crmemano B Iepmanum» HSM mpenmaraer
LIMPOKUI CIEKTP CEPBUCHOTO OOCTYXUBAHUS JUIA
CBOMX KIMeHTOB. OT KOHCY/IbTAllUM IO BBIOOPY
IIpecca, IpOeKTUPOBAHUIO HHIUBHU/LYyaIbHOTO pellle-
HUS, 10 HOMNEPKKU U CEPBUCHOTO O0OCTy>KUBAaHUSA
ye nprobpereHHoro o6opynosanus HSM. Bbraro-

I |
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Japs pasBEeTBIEHHOM CEPBUCHON CEeTH IO BCeMy
MUDY, HAaIllM KJIMEHTHI IIOJyYalOT CBOEBPEMEHHYIO
KOHCY/IBTAITHIO U TIOMIIEPXKKY «H3 OIHUX PYK».

nrPoAYKLUMA

* BepTukanpHbIE MM TOPU3OHTAIbHbIE IIPECCHI
I/151 KOMMEPYECKUX U IIPOMBIIIIEHHBIX IIPef-
IIPUATUIA

*+ Komriekcsl o pasMebdeHNIO U ITPeCcCOBaHUIO

+ Texuomoruu ms nepdopaiuy U yIIOTHEHUS
I13T 6yThUI0K

* ITomHOCTBIO aBTOMaTHYeCKHE KaHaIbHbIE ITpec-
ChbI I IPeIIIPUATUI 110 c60PY U yTIIH3ALUU
OTXOZIOB

 VMEpuBupyanpHble TPOEKTHBIE PEIICHUs

LN®Pbl N ®AKTDI

Hupexiusa/PykoBoacTso:
Iepman IBe/uar
MarTtunac Boxuep

Ton ocnoBanusa: 1971
KomnyecTBo coTpynHuKoB: 720 yemoBex

HSM GmbH + Co. KG
AywTpacce 1-9

88699 ®pukuHreH/lepmaHun
Ten.: +49 7554 2100-228

(MbI roBOpPUM MO-pyccku)
®Pakc: +49 7554 2100-160
E-Mail: info@hsm.eu
Be6-canTt: www.hsm.eu



Stahlwerke Bochum GmbH

LlITab-kBapTupa komnaHum SWB B boxyme

VsHoc 000pynoBaHus B IPOIECCEe IIPOMBILIICH-
HOTO NPOM3BOJCTBA €XETONHO NPUYMHAET IIPeN-
HPUATHIM MUUIMOHHBIE YOBITKH. MHCTpyMeHT
IOBBIIIIEHHON U3HOCOCTOMKOCTHU, IPOU3BOAUMbII
koMmmanueit Stahlwerke Bochum GmbH (SWB),
HCIONB3yeTCs B IIpefepax, ApOOMIKaX U IPyroM
obpabarpIBaolieM 060PYJOBAaHUH, H3HAIIMBAIO-
1IIeMCsl CUJIbHee BCEro.

Kommanusa SWB npemraraer mupodaiimii accop-
THUMEHT BbICOKOKaYeCTBEHHBIX IIPOAYKTOB, KaK
CTaHJAPTHBIX, TaK M H3TOTOBJIEHHBIX IIO CIELH-
QIBHOMY 3aKasy, KOTOpPble XapaKTepU3YIOTCs ONTH-
MaJIbHOM TBEPAOCTHIO, BEIMKOIEITHOM COIIPOTUBJISA-
eMOCTBIO a6pa3HBHOMY, 9PO3HOHHOMY U YIapHOMY
U3HOCY, 2 TAKXKe BLICOKOI CTENEHbIO IIPOYHOCTH.

Kommanus, ynpasisieMas CcOOCTBEeHHUKaMHU-
pacropsAnuTeIAMH, HaXOOUTCA B Pypckoit obma-
CTM M Ha CETrOJHAIIHUI MIEeHb SB/ISAETCI MHPO-
BBIM JIMJEPOM Cpeou AHAJOTMYHBIX JIUTEHHBIX
mpousBoacTB. OCHOBBIBAsACh HAa MHOTOJIETHEM

Bce otnmBku npoxoaAaT TepMoobpaboTKy ¢ MOMOLLbIO
KOMIIbIOTEPHOIO Yrpas/ieHua

®oro: Stahlwerké Bochum GmbH
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OIBITe IPUMEHEHUS BBICOKOKAUYeCTBEHHBIX Mare-
pUaIOB M WHHOBALIMOHHBIX TEXHOJOTHYECKHUX
paspaborok, kommnanusi SWB mocrasisieT BbICO-
KOM3HOCOCTOMKHUE JTUTBIC U3JeIHsA, 3HAYUTETbHO
nosbimaminue 3¢ dexruBHocTh 06pabarbiBa-
o1ero 000pyIOBaHUs, Ha KOTOPOM OHHU YCTa-
HoBjeHbl. Kommanus SWB o6magaer HOy-xay u
He0OX0IUMO¥ THOKOCTBIO, YTOOBI YIOBIETBOPUTD
JKeCTKHe TPpeOOBaHMS, P bsIB/IsieMble MEXIyHa-
POIHBIM PBIHKOM K H3HOCOCTOIKOCTH HCIIO/Ib3Ye-
MOro o00pyIOBaHuUs;.

HPOI/ISBOI[CTBO " mporpaMMa IOCTaBOK BKJ/IIOYA€T:

s mepepaboOTKH OTXOTOB: MOJIOTKH, 3all[UTHBIE
KOJIITAaYKH, HAKOBAJIbHU, PEIIETKU, CETMEHTHI U
Opyrve 9YacTH JUIS LIPeNepOB, ITOIBEPraroIInecs
ITOCTOSIHHOMY HM3HOCY, TaKHe KaK yrOJIKH, 3aIl[UT-
Hble IUTACTHHBI, IIIIOHKH MOJIOTKA U KpEIeXXHbIe
o7ieMeHTbI (60JITHI U raiiKu).

YT06bI Mony4nTb 0OOCHOBaHHYIO rapaHTuO BbICOKOIO
kadecTBa, BcA npoaykuma SWB nonxxHa nponiti pasimny-
Hble MPOBepPKy [0 BbIXOAA 13 JIMTEVNIHOIO Lexa

JJIA TOpU30HTAILHOTO U BEpPTUKAIbHOTO yAap-
HOTO HpoGneHus: Owia, ygapHble 3JIEMEHTBHI,
HAIIpaBIAOIINE /A ITOBOPOTHBIX yJapHHUKOB,
3aIUTHBIE IUIACTUHBI I POTOPOB M M3HOCO-
CTOMKas IOJHas BHYTPEHHsAs 3allluTa yOapHOM
OpoO6MIKH.

1 ropHo-o6pabaThIBaOIIeil OTPACIU: MeJIo-
I[Me IIapbl, MEIIOIINe KOojleca M Yalld OeryHos,
MOJIOTKH ISl MOJIOTKOBBIX MEJIbHMII, @ TAKXKe Cer-
MEHTSBI IS OPUKETUPYIOIIHX IIPECCOB.

Stahlwerke Bochum GmbH
Castroper Str. 228

D-44791 Bochum (lepmaHus)
Ten.: +49 234 508-51109

®dakc: +49 234 508-51037
helmer@stahlwerke-bochum.com
www.stahlwerke-bochum.com
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TRENNSO TECHNIK

Cewmeitnoe npennpusitue «TrennSo-Technik» ocHo-
BaHO B 1988 r. B BalicceHXOpHe U BXOIUT CETOMHS
B YHC/IO BEAYIIHUX IIPOU3BOAUTEIEN B c(hepe TeXHO-
JIOTHH CyXOTO pasjie/leHUsl MaTepPHUaJIOB.

TST npousBOOUT M MOHTHPYET IO BCEMY MHPY
KOMIUIEKCHBbIE KPYIIHBbIE YCTAaHOBKM, MAIIIUHBI U
MOAYIU Il pereHepanuM CbIpbs U3 BTOPHUYHO-
IO CBIPbSl U CBIIYYHUX IIPOAYKTOB, a TaKXKe /I
cermapanyi NHOPOIHBIX Te/l B MPOU3BOACTBE IIPO-

reécovery Russian Edition 2015

OYKTOB IIMTAHUA. YCTAaHOBKHM CONEP)KaT pasind-
Hble KOMIIOHEHTBI: MeXaHH4YeCKHe TPOXOTHI, KOH-
LIEHTPAI[HOHHbIe CTOJIBI, BO3AYIIHBIE CeapaTOphI,
CHUCTEMBI I03aTOPOB, @ TaKXXe TPAHCIIOPTEPHOE
o6opynoBaHue: BCE 9TO MOXKHO IIPHOOPECTH TAKXKe
KaK OTHe/IbHbIe MAIIMHBI WIM B Momyasax. Kowm-
neteHTHOCTh TST B 06/acTUU TEXHOJIOTMYECKUX
pellleHuil - BOT OCHOBA ycCIexa INPefIupHATHSA B
[epMaHUM U Ha MEXITYHapOTHOM ypoBHe. FIMeHHO
OHa CTaJIa IBIDKYIIEeH CHJION MPOIyMaHHBIX HHHO-
BaIIMI1, KOTOPBIE CO3/IAIOTCS UCXOMS U3 IIOCTABJICH-
HBIX 3aJa4 U TeHAEHIMI TEXHOJIOIUHA 000TaIeHns
U BTOPUYIHOM IepepaboTKML.

WupuBuayanrbHble IPOEKTHI YCTAaHOBOK, paspa-
6aTpIBaeMble [/ KOHKPETHOTO 3aKa3dnKa, CTaln
CHU/IBHOM CTOPOHOM HAIIero NpeAnpusiTus. ABTO-
PBI 9TUX pas3pabOTOK — UH)KEHEePHI BHICOKOM KBa-
MudUKALIY, peaTu3aiueil IPOeKTOB 3aHUMAaEeTCs
CIOKUBIIUICA 3a NOJTHE TOIbI KO/UIEKTUB OIIBIT-
HBIX

CHEIUATICTOB I BCeX BAXKHEWIINX MHPOBBIX
PBIHKOB BTOPUYHOI IepepabOTKH MaTepPUaIOB.
Onupasce Ha MEHHOCTH KadeCcTBa, OPUEHTAIUN Ha
KJIMEHTA ¥ 9KOJIOTUYECKH YCTOMYUBOTO Pa3BUTHUS,
MBI B3sUIM YCIICIIHBIN Kypc. [yt 6ymyiero, Koto-
poe OTKpOeT HOCTOMHBIE IIepCIeKTUBBI U CIeAYyIO-
LIIMM ITOKOJIEHUSIM, 3 CYeT pecypcocbeperaroriero
0OpallleHus C CHIPhEBBIMU MaTepPUATAMHU.

TrennSo Technik

Trenn- und Sortiertechnik GmbH
Siemensstrasse 3

89264 Weissenhorn

Germany

TenedoH: +49 7309 9620-0
Tenedakc: +49 7309 9620-14
E-Mail: info@trennso-technik.de

Homepage: www.trennso-technik.de
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mm(mia(s-ﬁra Gofer, (qﬁz

Komnanus Umicore - 9T0 MeXmyHapopgHas TpyI-
11, 3aHUMAIOIIAsACS TeXHOMOTHSIMU U T1epepaboTKOM
marepuanos. Ee 6usuec dmrocodust cocperorodena
Ha CO3[aHHMH PeIeHHH IS ITMPOKOTO CIIEKTPa BBICO-
KOTEXHOJIOTUYHBIX MATePHAIOB Ha OCHOBE OIbITA B
006/1aCTH XMMWH, MaTePHATOBEIEHNSI U METa/UTy PrHH.
[Moppaspenenue Umicore Precious Metals Refining,
pacnonoxxernoe B AHTBepuene (Benbrus), ynpas-
JISIeT CaMbIM COBPEMEHHBIM 3aBOJIOM IIO Iiepe-
paboTKe [parolleHHBIX META/IOB B Mupe. Mbl
u3B/IeKaeM 17 [paroueHHBIX M I[BETHBIX MeTa-
JIOB 13 IPOMBIIIUICHHBIX OTXO/I0B, OTPa6OTAaHHOTO
9JIEKTPOHHOTO JIOMa, aBTOMOOU/IBHBIX U IIPOMBIIII-
JICHHBIX KaTa/IM3aTOPOB, TOIUIMBHBIX 9/IEMEHTOB.
Yro KacaeTcs 9MEKTPOHHOIO JIOMa, TO MBI paboTaeM
C UIMPOKUM CIIEKTPOM MAaTepHasOB, COMlEPXKAIINX
IparolieHHble META/UIbL: Pa3INYHble eYaTHbIe [UIaThI
(us IT-ob6opynosanus, HiFi, TB monnrtopos u T.11.),
Mo6uibHbIe TeeOHBI, GIOKH MAMSTH, KepaMude-
CKHMe WIM IUIACTHKOBbBIE 3/IEMEHTBHI IIEHTPaIbHBIX
IIPOLIECCOPOB, KOHHEKTOPbI, MEIHBIN JIOM M IIONIY-
JaeMble B pe3y/IbTaTe MpefiBapUTeIbHOM MTOITOTOBKH
IUIACTHKOBBIE OTXO/IBI, COTEP>KAIIIe MeTa/UIbL.
Braropapst Haleil yHUKaJIbHOM ¥ HHHOBAI[MOHHO
TEXHOJIOTUM MBI MOYKEM H3BJIEKaTh M3 JJIEKTPOH-
HOTO JIOMa B CJIydae HMX IPHUCYTCTBUS B HEM H
OLIEHMBATH CJIEAYIOIINe MeTaUIbL: 30JI0TO, cepebpo,
Ma/UIAiu, Medb M IUIATHHY. Tak’ke M3BIEKAIOTCS
TaKue 3JIEMEHTHI KaK CBUHEL], 0JIOBO, HUKEJIb, CYPb-
Ma, BUCMYT, CeJIeH, MHANI ¥ TeJUTyp.

Yro KacaeTcst HaIllell CXeMbl pabOThI, TO MBI IIOKY-
raeM 9/eKTPOHHBII JIOM Ha OCHOBE PacyeToB II0
pesyibraTaM aHaJIM30B, YTO O3HAYAET, YTO MBI
OCYIIIECTB/IsSIEM B3aMMOPACYEThl C HALIMMH KJIH-
eHTaMH Ha OCHOBAHMHU JIAOOPATOPHBIX AHAIN30B,
MIPOBOJAMMBIX Ha CTATHCTHYECKU IPEACTABUTE/Ib-

HOM 006pasiie U3 nmapTuu (MapTHUii) IIOCTABIEHHOTO
MaTepuaa. [Iyig Toro, 4To6bI COXPaHATh BBICOKYIO
CTeIeHb HaIeKHOCTHU Pe3y/IbTaToB, MblI paspaboTa-
JIM COOTBETCTBYIOLIMI IOCTIEHEMY C/IOBY TEXHUKU
npotecc orbopa mpob u aHamM3a, Orarogaps KOTo-
pomy nopnpasnenenne UPMR 3aBoeBano mpusHa-
HHe BO BceM Mupe. Hallu KIMeHThl HMEIOT Ha 9TO
IIPaBO ¥ IIOJYYal0OT MaKCUMaJIbHYIO HPHOBUIb U3
CBOMX MaTepHaJIOB.

Kommanusa Umicore paccmarpubaer Poccuio u
crpanpl CHI' kak BayKHBIN U PacTYIIUNl PHIHOK B
cdepe mepepabOTKH U 3aUHTEPeCcOBaHa B IIPefo-
CTaBJICHUH CBOMX YCIYT /IS OOeclledeHus Hajex-
HOJl M palMOHAJIbHON KOHEYHO! MepepaboTKu
MaTepHaloB, CONEpP)KAlllUX [parolleHHble MeTa-
JIBL, KOTOPBIE [IPeIaraloTcst epepabdaThlBAIOIIMK
KOMITAaHHUAMU JAHHOTO PETHOHA.

KoHTakTbl

Umicore Precious Metals Refining
Xo6okeH Benbrusa (ronoeHoi oduc):
Alessandro Casini

Tenedon: +32 3821 76 50

An.noura: Alessandro.casini@umicore.com

Poccua (Mocksa):

Bagwum lMoropenos

TenedoH: +7-499-2443828

wnu +7-499-2444027

An.nourta: vadim.pogorelov@mtu-net.ru
www.umicore.com
www.preciousmetals.umicore.com
www.electronicscrap.umicore.com
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ESC-npuBoa — HOBaA 3KOHOMUWUYHAaHA
KoHuenuua npusoaa ot ¢hmpmbl VECOPLAN

ESC®-npusog

4

Ha pbiHKe MPOMbILLNEHHbIX N3MENBYMUTENEN CYLLECTBYIOT Pa3fINYHbIE
KOHLLenumMn npnBoAoB A1a NpuaaHna poTopy Tpebyemon CKopocTu

BpalleHuA 1 nepegayn HeobxoaMmMoro AnAa ocyulecTBIeHMA NpoLiecca
N3MeNbYeHMA KpyTALLEro MoMeHTa. Cpean N3BECTHbIX BAPUAHTOB —
NpAMbIE NPUBOAbLI C 9NEKTPOHHBLIM U TMAPABAUYECKMM YNpaBieHneM, a
Tak>Ke 00Obl4Hble MPUBOALI B KOMOUHALMM N3 S1eKTpoaBMraTenda, cue-
NAeHnA 1 KOpobKM nepeaay, 0aHako CYLLLECTBYIOT TakXXe peasibHble alb-
TepHaTVBbl TPAAMLUMOHHbBIM NPUBOAHBIM CUCTEMAM. TakOBble MMEKOTCA

y dunpmbl VECOPLAN, koTopaa yxe B 2005 roay 3aABuna o cebe kak o
NepBOMPOXOALLE B TEXHONOM MK 6e3peayKTOPHbIX NPUBOAOB.

AQTEeHTOBAHHBIN ITPUBO], HiTorc®, cosmaHHBII

¢upmoit VECOPLAN pecsats et Hasaz, mMoiy-
YII IIHPOKOE PAacHpOCTpaHEeHHe BO BCeM MUpe
B YCTAaHOBKaX IPE€NBAPUTEIBHOTO U BTOPUYHOIO
MU3Me/IbueHHs O1aroiapst CBOeMy OTIMYHOMY 9HEp-
ro6ajaHCy U BBICOKON 9 PeKTUBHOCTH; Kpome
TOTO CBOEU MCTOPHEI ycIexa OH 00si3aH BBICOKO
9KCIUTYyaTaIlMOHHON 6€30IIaCHOCTH M IPOITYCKHO
CIIOCOOHOCTH YCTAHOBOK IPH OTHOBPEMEHHON HX
9KOHOMUYHOCTH.
C paspaborkoit ESC-npuBopma (¢ 3/1eKTPOHHBIM
KOHTPOJIEM ITPOCKaib3biBaHus: E = electronic, S =

reécovery Russian Edition 2015

slip, C = control) pupma VECOPLAN rereps MOXeT
[IPeVIOKUTh 9HEPTo3(DEKTUBHBIN, IKOHOMHUY-
HBII U He TPeOyIoNuil 60IbIINX IKCIUTyaTaI[HOH-
HBIX SanaT HPI/IBOH T He60}IbH_II/IX yCTaHOBOK C
MOIIIHOCTBIO ABurarens ot 18,5 mo 132 kBt. ESC-
puBOJ, He TpebyeT MprMeHeHHs] KOPOOKH Iepenad
M TH/IPABIMIECKOTO CIIETUIEHVs. MHOTOIIOMSPHBIA
ACHHXPOHHBIIT IBUTaTe/Ib C MOIIHBIM ITpeo6pasoBa-
TeJIeM YaCTOTHI B3aUMOJIEVCTBYET CO CIIEIHaTbHBIM
PEMEHHBIM IIPUBOJOM, CHAG>KEHHBIM OPUTHHAIIb-
HBIM OJIOKOM KOHTPOJISI IPOCKAJIb3bIBAHMSI, U C
YCTPOMCTBOM pPaclO3HaBaHUS INPUMECEN, CBA3aH-




HBIM C TOpMOSOM OBUTraATE/IA WIN
potopa. Ilpu wucnonpzoBanuu
yIIpaBJIeHUsI CTapTOM M peBep-
coM, Xopomio cebsi 3apeKOMeH-
moBaBIIero B pabore ¢ IPUBO-
nom HiTorc®, B 9T0i1 KOMOGUHAIIUH
MOXeT OBITh KPaTKOBPEMEHHO
OOCTUTHYT 2-2,5-KpaTHBIN Kpy-
TSI MOMEHT.

MMeHHO B  M3MeIbYAIONIUX
YCTAaHOBKaX BBICOKMI KPYTs-
10U MOMEHT, 6LICprn?1 CTapTt
u crabuabHas paboTa 0COOEHHO
BakKHBI. Kpome Toro, 6maropa-
ps mBUTraTenao, o60pynOBaHHO-
My mpeoOpasoBarejeM dYacTo-
ThI, MOXXET OBITh peajn30BaH
60JIBIIION [MAIIa30H CKOPOCTEN
BpalteHus: poropa. Takum o6pa-
30M IpeoOpas3oBaTeb YaCTOTHI
obecrie4nBaeT BBICOKYIO IIPOU3-
BOJUTEIBHOCTh YCTAHOBKH IIPU
OJHOBPEMEHHON €€ 3KOHOMMY-
HOCTH.

Hossiit mpuson - 6rmaropaps
OTCYTCTBHIO pPeIyKTopa — pabo-
TaeT THUXO, IPOCT B OOCIYXU-
BaHUM U He TpebyeT OOJIBIIIO-
rO IPOCTPAHCTBA, B OTINYIHME OT
TPafiMIIMOHHBIX cHCTeM. PoTop
U3MEIbIUTENsI MOXKET OBICTPO
YCKOPSITBCSL WIM 3aMeLIAThCS
B 3aBUCHUMOCTH OT CHTyalUH.
Takum o6pasom, ESC-mpusop
paboraer muHaAMHYeCKH U 0be-
CIIEYMBAET BBICOKYIO IIYCKOBYIO
HA/IOKHOCTb TaK)Xe I0J] Harpys-
KON M B peXXuMax pesepca. Eire
OJHO IPEUMYIIECTBO HOBOII
KOHIIEMIINN — YeTKOe paclio3Ha-
BaHHE MeTA/UIMYEeCKUX IpHUMe-
ceil, KOTOpoe B ciaydae OIOKH-
pOBKHM obecreynBaeT MIHOBEH-
HOE BBIK/IIOYEHHE YCTAaHOBKMU.
OpHOBpeMeHHO ¢ aTuM cpaba-
ThIBaeT TOPMO3HOE YCTPONCTBO
poTOpa C Ienpl0 ero OBICTPOI
OCTAaHOBKHM BO H30eXaHHe BO3-
MOXHOM IIOJIOMKM WIH KakK
MHUHHUMYM 3HAYUTEIBHOTO
YMEHBIIIEHUsI CKOPOCTH ero Bpa-
LIEHMSI.

B TexHOIOrMYecKOM I[eHTpe
(UpMBI HOBBIII PEMEHHBII IIPH-
BOJI, IIPOIIIeT OOIIMPHBIE HCIIBbI-
TaHWs B CaMbIX Pa3HOOOPA3HBIX
BapHaHTaXx ¥ KOMOMHAIMAIX
(HampuMep, B COYETaHHH C 3y0-
YaTbIM peMHeM WIN K/JINHOBBIM
pemueMm). ITo pesynpraram Ipax-
THUYECKHUX TECTOB I/IH)KCHepr
Vecoplan mpuHsIM pelieHue B
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II0/Ib3y KIMHOPEMEHHOIO IIpH-
Bozma. «B ciay4asx GIOKMPOBKH
WIM TIOJIOMKU KIMHOBBII PeMeHb
KPaTKOBPEMEHHO ITPOCKa/Ib3bIBa-
eT Ha IIKUBax. 3y0uaTblil peMeHb
B TaKUX CIy4asdX IIPOCKaKHUBaeT
10 MaJICHBKOMY 3y0uaToMy Kojie-
Cy " TpexXAeBpeMeHHO H3Ha-
mumBaeTca. [Ipn MaKcHMaTbHBIX
Harpyskax 3yO4aTblil peMeHb
4acTo Cbe3kKaeT BOOK M COCKa-
kuBaeT. Kpome Toro, pacmosHa-
BaHMe IIOCTOPOHHUX MeTa/UTHye-
CKUX HpPHUMECEN IMPU IIPOCKAIb-
3bIBAaHUU HEBO3MOXKHO.», — pac-
Cy>KIaer Bonbdraur Jlumoscku,
HaYaJIbBHUK KOHCTPYKTOPCKOTO
otnena dpupmbr VECOPLAN.
VIHHOBaIMOHHOE pellleHHe, IIPo-
cToe u obecriednBarolee Gecrre-
peboitayo pabory, ybexmaer He
TOJBKO CBOEM BBICOKOM 3IHEPTO-
2 PeKTUBHOCTDHIO, HO U TEM, UTO
IIOMOTaeT YMEHBIIUTh 3aTPaThbl
Ha OKCIUTyaTallMI0 YCTaHOBOK.
VECOPLAN o6opyznoBan 3THM
peMEHHBIM IIPUBOIOM IIOJIHYIO
CepHIO CBOECTO HOBOTO IIPOIYKTA
V-ECO mna mepepaboTKu ILIa-
CTHKOB, YHHYTOXKeHHsI Oymaru
U JTOKYMEHTOB. B mpyrux rtummax
MaIlIiH, TaKWX, KaK, HaIpuMep,
KOMMIAKTHBIII ~ HM3MEIbUNUTENb
JKecTKux juckoB VDS 800, sra
KOHIIETIUS IIPUBOMIA Y>Ke YCIIeII-
HO wucnonbpsyerca. «B obmactu
HeOOJBIINX  H3MEIbYHUTEIeH
Hama ESC-xoHnenmus mpen-
cTaBisgeT co00I 9KOHOMUYHYIO
Q/IBTePHATUBY U3BECTHBIM CHCTe-
MaM IIPUBONOB», — YTBEpP)KHAeT
Mtedan Kaisep, pykoBomuresb
OT/ie/IeHHsI TTepepabOTKH.
ESC”-mpuBon - Bce TpenMyliie-
CTBa C OHOTO B3I/IAMA:
> OKOHOMHUA TEeKTPOIHEPTUU [0
25% 110 CpaBHEHUIO C AIEKTPO-
MEXaHHYECKUM IIPSIMBIM IIPU-
BOJIOM
> BrIcokasi IIPOITyCKHAst CIOCO6-
HOCTb
> Boicokast adpeKTUBHOCTD 6/1a-
rofapsi OTCYTCTBHIO T'HPAB/IH-
YEeCKOTO CIeIUIeHUS U KOPOOKH
rrepenay
» Heb6osbloe 3aHMMaeMoe IIpo-
CTPaHCTBO
» Huskuii ypoBeHb 11yma
JHAMUYHOCTH
» Henonsep>keHHOCTb BO3JEM-
CTBHIO IIOCTOPOHHUX IIPUMeECEN
www.vecoplan.de

v
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OKOHOMUSA Ha
MeTannouckarensax
obxoanTca

OY€eHb AOpPOro

Hawwn metannonckatenu
Mo3BOJIAIOT U3bexxaTb
[OpPOrnx pEMOHTOB

ELEKTROANLAGENBAU
REINHAUSEN GMBH
KETZHAGEN 8

D-37130 KLEIN LENGDEN
TEL. +49 (0)5508/86 66
FAX +49 (0)5508 /1570
www.eabreinhausen.de
sales@eabreinhausen.de
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NMpeun3snoHHbin namenbunteno DH 910 SA-B
Tenepb 00oOpyAyeTcA NOBOPOTHbIM 3aHUM
KOHBenepom AnAa odbecnevyeHna MakCcuMab-
HOWN NPOU3BOAUTENIBHOCTM

Hane>HO 1 9KOHOMWYHO: HOBbIN MOLLIHBIA 1 MPOYHbIN N3MENBYNTENb
} DH 910 SA-B, npoussognmbii hupmon Doppstadt, nepepabaTbiBaeT
OpeBHa, BETKW W ApeBECHble 0Txodpl B [dpeBecHyto Lieny. [omoreHHaa,
O[HOPOAHAA M BbICOKOKAYeCTBEHHAA LLiena Npou3BOANTCA U3 MAKOM
CTBONOBOW ApeBecuHbl anameTpom a0 900 munnumeTpos. [1pu nepe-
paboTke TBEPAOW OPEBECUHbI ANAaMETP CTBOIOB MOXET AOCTUraTb

700 MUANMMETPOB.

BMeCTo HCITOTb30BAHUS  MHTETPUPOBAHHOTO
JIOTIACTHOTO MeTaTeslA IepepaOOTaHHBIN MaTe-
pHan BBIBOOUTCSA IPU IIOMOIIM IIOBOPOTHOM KOHBEM-
€pHOI JIEHTBI B 3alHEN YacTU YCTaHOBKHU. braronaps
WCITO/Ib30OBAaHUIO TAKOTO BHa TPAHCIOpPTEpa IIOTe-
p¥ MPOMBBOAUTENPHOCTH IPH BBITPY3KE MaTepHaa
cBopATcA K MUHUMYMY. IIpu sToM B mepepaboTan-
HOM MaTepHajle 3HAYUTEIbHO CHU)KAETCSA KOIMYe-
CTBO MeIKOGPaKIIHOHHBIX COCTaBAoIIMX. 14 Toro,
4TOOBI KOMIICHCHPOBATh HENOCTATOK KOHBeEIepPHO
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. Reports on recycling of WEEE scrap fnetals glass paper wood‘
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GRDER NOW‘

Order the next 2 issue

YOUR SPECIAL PRICE €25

" Instead of €40 if purchased ind

JIeHTBI (OTpaHWYEHHbIE HACHIITHBIE 00BEMBI), TPAHC-
HIOPTEPHBIIL y3e/I HMeeT IIOBOPOTHYIO KOHCTPYKIIMIO.
B KOM6I/IHaL[I/II/I C ONIIUMOHAJIbHBIM TATOBBIM IIPHUBO-
OM, ITPHU 9TOM BO3MOXHO (bOpMI/IpOBaHI/Ie HAaCBIITHBIX
00 BEMOB, CPABHUMBIX € 00'beMaMu, 06PasyoIUMUCH
IIpU UCII0/Ib3OBAHUU TEPMUHOJIOTUA.

OKOHYATe/IbHBIIL pasMep 9/IEMEHTOB [PeBEeCHOI

IIEIIbI OIIpenensdaeTCsA CKOPOCThIO ITOAaYN MaTepHala
U UCIIO/Ib30BAaHNEM Pa3/INIHbIX, 6bICTp03aMeHH€MI)IX
IIpOoCeNBAIOIINUX CETMEHTOB. TsokempIit TOITaTOYHBII
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s and save over 37 %.

ividually [incl. VAT

r mail delivery]

'and postage, extra charge for ai

All subscribers of recovery —
Recycling Technology Worldwide benefit from
latest market and competition news and new product developments -

and technical oriented contributions -
studies -

Focus on profound
Interviews and reports on realized projects - Case
Bilingual: English/German issue

ORDER YOUR TRIAL SUBSCRIPTION NOW!
www.recovery-worldwide.com/order * +49 5241 8090884




porop dbupmsr Doppstadt (¢ MHEPIMOHHOI Maccoit
1o 3,5 TOHH), 00OpPYIOBAaHHBI HM3MeIBIAIOIINMHI
HOXXaMH, HA/Ie)KHO TapaHTHUPYeT BBICOKUI 00beM
BBIXOfIa IIerbl. PaBHOMepHBIE pasMepbl 3JIeMEHTOB
BBIXO[JHOTO MaTepHaaa 00ecreduBaroTcs Graromapsi
[IPOCEUBAIOIIEMY CETMEHTY OOJIBIION IUIOLIANN C
(byHKIME! BTOPUIHOTO U3MEIbYCHUSI K MACCHBHOMY
Iep)KaTeio KOHTPHOXKeT. V3MenpanTenbHble HOXH
3aTa4YMBAIOTCA U HACTPANBAIOTCA IIPU IIOMOIIU PETY-
JILPYIOLIETO YCTPOMCTBA CHAPYKH YCTaHOBKH.
IKCIUIyartaus M3MeIbUNTeNs]  OCYHIECTBIISETCS
ofiHUM 4eoBeKoM. OrepaTtop MOXXeT KOHTPOIHPO-
BaTh BCe BKHbIE (PYHKIIMU MAIIMHBI IIPU OMOIIH
IIy/IbTa PafiNOYIIPaB/IeHHsI, B TOM YHC/Ie U3 KPaHa WIK
9KCKaBaTopa. Bce ympassioliye 9/1eMEeHTbI Haxo-
ISTCSI Ha LieHTpaipHOM nanen. HajexxHas cranpHas
KOHCTPYKIMS obecreduBaeT CTabMIbHOCTD U MHO-
TOJIETHUM CPOK CIY)XObI M3MeIbdnTeNsA. Bosbliue
3alUTHBIE INUTKU KOPITyCa M ILIEHTpa/M30BaHHbIC
JUTA OHepaTHBHOﬁ U CMa3Ku CHMKAIOT K MUHUMYMY
eXe[JHEeBHbIE 3aTPAThl HA TeXOOCTy>KUBAHHE.
TpexocHOe TONYHpULENBI IACCH MOOMIBHOTO

H3MeIbINTENs], 000PYIOBAHHOE UL €ro IIEPeBO3KH
IIPU IIOMOIIM CeIeJIbHOTO Tsrada, CHab)XeHO aHTH-
6okupoBouHOI cucte-moit (ABS) u Moxer mepe-

Upcoming ICM Events

¥ Ay

MEIIAThCA TPU MTOMOIIM KOJIECHOTO IOTPYy34YMKa MIN
MHTErPUPOBAHHOTO TATOBOTO IpuBoza. [Tocte mpubsI-
TS Ha MECTO YCTAaHOBKa Y)Ke 4epe3 HECKOIbKO MUHYT
TOTOBA K OKCIUTyaTallMM M MOXKET IPOM3BOAUTHL O
350 Ky60MeTpPOB IPEBECHOII LIEIIBI B YaC, ITO IPUMEP-
HO COOTBETCTBYeT 00'beMy 3arpysKH JIeCATH 7,5-TOH-
HBIX I'Py30BUKOB. [ Ip1 9TOM IIPOITyCKHas CIOCOOHOCTD
KOHEYHO 3aBMCHUT OT MCXOJHOIO Marepuaja U MeTona
€ro Iomayu. HPCHHSHOHHbIﬁ U3MeJIbIUTENb IIPUBO-
ouTcsa B paboTy 8-IWIMHAPOBBIM V-00pasHBIM [BHU-

product

wood recovery

DH 910 SA-B

[pn nepepaboTke TBEP-
J10Vi ApeBecuHbl AnameTp
CTBOJIOB MOXET [OCTU-
rate 700 MUAIMMETPOB,
rpuv nepepaboTke MAr-
kowi apeBecuHsl — 10 900
MUNINMETPOB

nl'lﬂ JKcnayaraumm mnamenbumrtena

AOCTaTO4YHO OA4HOIO onepartTopa

rarejieM IPOM3BOJCTBA KOMITaHUM Mepcenec-beni.
O6magas MOLTHOCTBIO 450 KBT npy yacToTe BpallieHus
2000 060pOTOB B MHUHYTY, 9TOT ABHUIATelb PACCUU-
TaH Ha IIPONOJ/DKUTEIBbHYIO Oecrepe6oiiHyo pabory.
MOTOpPHBII OTCEK MOKPBIT U3HYTPU 3BYKOU3OIAIOH-
HBIMH MaTepuaaaMu. biaromaps aToMy, H3Me/IbYUTe b
paboTaeT eqUCTBEHHOE YHCIIO, YeM KOHKYPHEMBbIE.
www.doppstadt.com

September 23 - 25, 2015
Montreux, Switzerland

January 20 - 22, 2016
Salzburg, Austria

-

www.icm.ch

20" International Congress for
Battery Recycling ICBR 2015

Electronics Recycling Asia
November 10 - 13, 2015, Singapore

Conference, exhibition and plant tours
organized by World Recycling Forum

15th International Electronics
Recycling Congress IERC 2016

ICM AG, Schwaderhof 7, 5708 Birrwil, Switzerland, www.icm.ch, info@icm.ch, +41 62 785 10 00
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channel baling presses
waste recovery

Euro Pool System
3anycTun HOBYIO
nnowaaky B BeHrpum

B akkypaTHO BbICTPOEHHbIX B PAL PELUETHATLIX KOHTENHEpPaxX NMPUroTos-

} neHbl KapToH, 13T 6yTbiNnkK 1 XecTaHble 6aHku 13 175 dpunranos BEH-
rEepPCKON CETN CYNEepMapKETOB C LIENbO NpeccoBaHMA B TIOKM. Bcé aT1o
npv NOMOLLM KOHBEWepa TPaHCNOPTMPYETCA B ABa NapannienbHO CToA-
LMX aBTOMATUYECKMX FOPU3OHTaNbHbIX NPecca, B KOTOPbIX MPOUCXOONT
MakCuManbHoe ynnoTHeEHWe maTepurana. 3aBof paboTaeT B ABE CMEHDI,
LLIEeCTb AHEN B Heaento. Peub naét o dunnane ogHoOro n3 KpynHenLwmnx
NIOFUCTUYECKNX OMEepaTopoB B chepe BTOPUYHOM nepepaboTkn OTXOA0B
ynakoBku B byganewte — komnaHun Euro Pool System.

ABTOp

HoBbIvi naBuiboH AHrenvka JlaHre

80 recovery Russian Edition 2015



Tom:xo B 9TOM (Quinanse KOMIAHUU
nepepabaTbIBa0OTCsA 0K0yI10 22.000 TOHH
BTOPCBIPBS B rojl Win 6osee 4 TOHH B 4ac.
Takue nudps Tpebytotr 6p1cTporo u adex-
THUBHOTO croco6a paborel. Kommanwus
Euro Pool permia moctpouts jist 9TOro
HOBBI IIaBWIBOH, B KOTOPOM OyneT Iepe-
pabarbIBaTh BTOPUYHOE ChIPbE U3 cepsl
POSHHYHOM TOPTrOBIM. [IBa TOTHOCTHIO
aBTOMAaTHYECKUX TOPHU30HTAIBHBIX IIpec-
ca HSM 1osBonmAT B 3HAYUTEIBHON Mepe
YMEHBIIUTDH O6'])CM YIAaKOBKH, BO3Bpalasa
HCIIO0/Ib30BAaHHYIO YIIAaKOBKY B PELIMK/IMHT B
BUJIE IIEHHBIX TIOKOB.

[13T-6yTbINIKY, CrpeccoBaHHbIE B TIOKU

channel baling presses
waste recovery

YnakoBka co6upaeTtca B
cynepmMapkeTax, a 3aTem
LHeHTpain3oBaHHO npeccyeTcA

B 175 ¢punnanax cynepmapkeTos B Benrpuu
Euro Pool cobupaer KaproH, IUIACTHK,
[19T-6yTbUIKM M aTIOMHHHEBBIE OaHKH.
Marepuan npenBapuUTeIbHO COPTUPYETCS
M pacipenensieTcss 1Mo MOOWIBHBIM KOH-
TeilHepaM, MOC/Ie Yero MOCPeICTBOM MBYX
LIENIHBIX KOHBEMEPOB IIOHAETCA B IIpecc.
Ocobennoctp npeccoBanust [19T 6yThUTOK
COCTOHUT B TOM, YTO OHH HE TOJIBKO IIpec-
CYIOTCS, HO TPEIBAPUTENIBHO IPOXOIAT
4epes mepdopaTop, KOTOPBIIL «PacKpbIBa-
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www.doppstadt.col

Mbl M3Menbyaem
nepeso!!!

YHuBepcanbHoe, MHAUBMAYaNb-
HOe, 9KONOrM4ecKH1 YnucToe u
GbicTpoe peleHne NOCTaBNEeHHOM
3afaym - Bce 3710 NpuBneKatenbHas
Npo13BOACTBEHHAA NporpaMmma ,El,pOﬁMJ'IbHOFO
000pynoBaHKs KoMnaHu flonniuTaa.
neanbHo noaxoasiuee Anst Mpou3BoACTea
BbICOKOKaYECTBEHHOM ,ElpeBeCHOIZ Luenbl,

a Takke And yTunm3auum I'IOpyGO‘{HbIX
OCTaTKOB 1 HErO[HON APEBECUHI.

==

[purnaluaem
Bac noceTutb Hacl!l

JKCMOAPEB Poccus

9. - 11. ceHTa6psa 2015
KpacHosipck, Poccust

AEPEBOOBPABOTKA 2015

29. ceHTAOps - 2. okTA6Ps 2015
MwuHck, Benapycb




channel baling presses

waste recovery

Tioku 13 antoMmuHne-
BbIx OBAHOK Ha BbIXOZe
13 npecca

Xyro buaepmaHH

82

et» Oytbuiku. IIpoxoxjeHue depes mepdoparop
rapaHTUpYeT HANEXHBIM BBIXON Bosmyxa us IIOT-
6y TBUIOK, yMEHbIIIas UX 00BEM Iepell MMOIaTaHueM
B mpecc. [opusoHTaIbHBIE aBTOMAaTHYECKUE TIPECCHI
YIUIOTHAIOT BTOPUYHOE ChIPbE C yCHINEM IIPeccoBa-
Hua 880 xH. B pesynbrare, Ha BbIXOfie IOJIy4arOTCs
YHUCTOCOPTHBIE TIOKM BecoM 1o 700 Kr, KOTOpbIe
OTIIPABJISIIOTCS [ajiee Ha IepepabaThiBatoIie 3aBO-
Ibl Wwin 6yMa)kHble KOMOUHATHI B Berrpun. A gucro-
COpTHBIE U TSKe/Ible TIOKH, KaK M3BECTHO MOTYT
OBITH ITPOJIAHBI II0 BHICOKOI ICHE.

«[MpekpacHoe pelwieHue ana noobix chep
AeATenbHocTu»: OT NpoeKTHOro YepTexa Ao
BBOJla B 3KCIUlyaTaLMIO JIMHUWN NpeccoBaHuA
HSM nonyuyaer xoporire petensun. Jlydieir omeH-
ku, yeM ¢pasa «[IpekpacHoe pererue ist 1006bIX
cep mesiTeILHOCTH» He TIpUAyMaelnb. KoMmaHus
Euro Pool System peminma npuo6pectu npecc HSM
110 IIPUYHHE ITOJIOKUTEIBHOTO OIIbITa 9KCIUTyaTaIH
npeccoB HSM B Aurmu. [1pu aTOM 9acTOTHBIE IIpe-
obpasoBare/u [Is IBUTATeIeH ObUTH 00513aTe/IbHBIM
KpHUTepHeM JyIsl IIOKYIIKU. Befib IMEHHO 3a cueT HUX
HPOI/ICXOHI/IT OKOHOMMUSA SHCKTPOSHCPFI/II/I BIUIOTH 0O
40 9% B CpaBHEHHUH C KOHBEHIIHOHATbHBIMH JIBUTATE-
JsIMH 6€3 «9aCTOTHUKOB». [I[pyruM acreKToM, KOTO-
PBIN HOBIHSUI Ha BBIGOP, CTAJI0 KAYECTBO TIOKOB,
a MMEHHO MX pasMepbl U BeC, KOTOPble HUIPAIOT
3HAYUTEIbHYIO POJIb Il TPAHCIIOPTHPOBKH U PEIIH-
KIMHTa. YeM BbIllle KaueCTBO TIOKOB, T€M IIPOIIle
JIOTUCTHKA U pean3arusi.

YpanéHHoe o6eny)xuBaHue yepes HTepHeTt
ob6ecneynBaeT NOCTOAHHYIO TOTOBHOCTb
npecca k pa6orte

Kommanust Euro Pool ocmactmma mpecc cucremoit
ynanéuHoro ob6cmyxuBaHus. C IOMOILIBIO 3TOM
cucteMbl HSM MoXeT ympaBasiTh M HacTpauBaTh
npecc depes Murepuer. Takum ob6pasom HSM B
KpaT4Yaillllie CPOKM MOXET OKas3aThb IIONJCPIKKY
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oIlepaTopy Ipecca, a TAK)Ke YCTPAHUTh BO3MOXKHbBIE
HeucrpaBHOCTH. C IIOMOIIBIO Be6G-COENUHEHHS B
peXXMMe peajbHOTO BPEeMEHHU C BBIBOIOM Ha yja-
JIEHHBIIL MOHUTOP COCTOSIHUA TUCILIes rnpecca, HSM
MOXXeT OBICTPO IIOMOYb B PEIIEHUH TON WIA HHOM
3aj1auy, a TaKXKe YCTPaHUTh OMHOKH. B 3T0 Bpems
omepaTop Ipecca MOXeT CIeIUTh 3a NEUCTBUA-
mu crenuanncra HSM. IlpenmyrectBa oueBuI-
HbL: obecrredeHre GeCIpephIBHOI paboOThI Ipecca,
OBICTPOTA YCTPAaHEHUSI OIMMOOK M MHUHHMA/IbHbIE
pacxompl Ha CEpPBIC.

O630p mpeccoB HSM, Haxopsmiuxcsi Ha OajnaHce
Euro Pool System: cuia npeccosanus 880 xH, sxo-
HOoMUS 110 40 % 2/1eKTPOIHEPruu O1arofgaps 4acToT-
HBIM IIpeobpasoBare/siMu, GecripepbIBHAsA 3arpy3Ka
IIOCPE/ICTBOM IIeITHOTO KOHBelepa. JImHusa mpec-
coBanus Euro Pool System coctoutr us nByx aBTO-
MaTHU4YeCKUX TOPHM30HTaJIbHBIX npeccoB HSM VK
8818 FU, a Taxxe KoHBellepoB K HUM. MozenbHOe
o6osnavenne VK 8818 pacmmdpossiBaercs
IDOCJIOBHO KaK IOJHOCTBIO aBTOMATHYeCKHUIl (OT
ueMm. Vollautomatische) kananpHbII pecc (0T HeM.
Kanalballenpresse) ¢ cumoit naBnenus 880 kH u pas-
MepoM 3arpy3ouHoro okHa 1000 x 1800 mm. Kaxxbrit
IIpecc OCHAILleH OIHUM YacTOTHBIM IIpeobpasoBa-
teneM (Bepcus FU - or uem. Frequenzumrichter) u
9KOHOMHUT TaKUM 06pasoM 10 40% ameKTpoaHep-
MM B CPAaBHEHWM C HUCIOIb30BAHMEM KOHBEHIIUO-
Ha/IbHBIX IBUTraTeeil. JlaHHasA JTMHUA TPecCOBaHUA
6bUIa CLIPOEKTHPOBAHA U IIOCTPOEHA B CHIEIIUATBHO
OTBEAEHHOM J/IsI 9TOTO 3aHuu. OOCTy> )KUBAIOIIIII
[IepCOHAJI HeIIPEPBbIBHO HATIO/MHSIET IPUEMHbIE OYH-
KepbI KOHBEHEepOB YHCTOCOPTHBIM MaTepUaIoM /I
npeccoBannAa. OfMH W3 ABYX IIPECCOB OCHAIIEH
epdoparopom I1OT-6yTHUIOK [Ist IIpeBaPUTEIb-
HOTO PAcKpPBITUS U YMEHbIIIEHUsT 00bEMa MaTepH-
ana. JopusoHTaIbHBIE aBTOMAaTHYeCKHe (KaHajIb-
Hble) mpeccbl HSM uMeIOT 5-KpaTHYIO0 OOBS3KY,
cTabwiIbHbIe TIOKH pazMepoM 1100 x 750 MM, BecoM
500-700 Kr 1 1IUMHOM OT 1 1O 2 MEeTpPOB.
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CknagmpoBaHne
C/IOKEHHbIX OAMNH Ha
Zpyrovi TKOKoB

IIpuBeném nutary Xyro buibnepMaHa, IPOEKT-
MeHe[Kepa M0 WHXUHUPUHTY U Pa3BUTHUIO KOM-
mannu Euro Pool: «fI yBepeH, 4To MBI IpHHSUIH
npaBWIbHOE pelreHue, Bbiopas HSM. Ot momeHTa
TTPOEKTHPOBAHNA IO BBOJIA B 9KCIUTYaTallUIO COTPYI-
Huky HSM ycuieHHO TpyowInch Haj Hallei TMHUeNn
TIPeCCOBAHUA».

MpeumywecrBa
» BrICOKOEe KauyeCTBO TIOKOB: Ppa3MepbI U BEC TIOKOB

SIBJISIIOTCS BOKHBIM ACHEKTOM TPAHCIOPTUPOBKU
u peuuxuHra. IIpeccst HSM npoussopar mnpu
IIOMOIIY 5-KPaTHO OOBs3KHM CTaOMIbHBIE TIOKH
¢ pasmepamu 1100 x 750 MM, Becom 500-700 kr u
BapuabeTbHOI UIMHOM OT 1 10 2 MeTpPOB.

> DKOHOMUSI JJIEKTPOIHEPTUH 6/1arofiapsi 4aCTOTHO-
peryIupyemMbIM IIPUBOAAaM: 006a Ipecca OCHAILICHBI

Bbl TOTOBbI K .
MAKCUMAIJIbHOU MoLUn?

IIPUBOJIAaMU Ha YaCTOTHBIX IpeoOpasoBaTesix U
9KOHOMAT 10 40 % 571eKTPO3HEPTUH B CPABHEHUU

C KOHBEHITMOHATbHBIMH ITPUBOJIAMIL.

> Ynanéunoe obcmyXuBaHMe Ipecca: obe JTHHUU
MpeCcCOBaHUs OCHAIIlEHbl CUCTEMON yIa/JIEHHOIO
0OCIy)KUBaHUs IIpecca, K KOTOPOH CEePBUCHBII
nepcorasl HSM Mo)keT IOMYyYUTh HOCTYI depe3
Wurepuer. JlanHOoe pellleHHe IO3BOISAET yMEHb-
LIUTH YaChl IIPOCTOsI 0OOPYIOBAHUS U FAPAHTUPY-
eT 6eCrpepbIBHOCTD PabOTHI.

» O6opynoBaHHe M CEPBUCHOE OOCITY>KHBaHHE U3
onHuX pyK: HSM ocyliecTBiiseT nogiepxKy KiIu-
eHTOB KaK IIPU IPOCKTHPOBAHUH M BBOJIE B 9KC-
IUTyaTal[uIo, TaK M Ha 3TallaX TapaHTHIHOTO U
[IOC/IETAPAHTUITHOTO 0OCTY)KUBAHHSL.

www.europoolsystem.com

www.hsm.eu

... SHREDDING UNLIMITED ...

OBOPYAOBAHUE ERDWICH AnA
NEPEPABOTKW 3JIEKTPOHHbIX OTXOA0B:

100%-A
QODODEKTUBHOCTDb

CpenaHo B €
BaBapun

NSMEJTBYAIOLLINE
MALLWHbI N YCTAHOBKN

B SHeproc6eperatoLiee U N3HOCOCTONKOe 060pyaoBaHVEe
AJIA BTOPUYHOW nepepaboTku

B Lllapauwana nepepaboTka matepuanos

B ABTOMaTM4eckoe pasfesieHve pasinuyHbixX hpakLuii

B [1peumn3noHHOE OTAENEHWE BbICOKOKAYECTBEHHOIO Cbipbs

www.erdwich.com

83

récovery Russian Edition 2015



Y106bI 06ECneYnTb COOTBETCTBME PA3INYHbIM TPEOOBaHWAM MO SKCrayaTaumy, pupma Erdwich agantupyet cBov namesnbyaroLme cucTeMbl
KOHKDETHO AJIA KaXXA0ro KaneHTa

®orto: Erdwich Zerkleinerungssysteme GmbH

84

HoBble TexHnYeckKkue pelweHua no namesb-
4YeHMIO OTXOA 0B TeCToBaA rJsowaaKka

} Kaxablh npouecc nepepaboTkn 1 yTUamM3aumm no-CBOEMY YHUKANEH:

pasnn4yHble CBOMCTBa MaTepunanos, pasnnyHble cneyndukaLmm no BbIXO-
Oy 1 KOHEeYHOMY pa3mepy dparMeHTOB MaTepuana, pasnnyHble TpeboBa-
HUA K Ynctote. CTaHOgapTHaA TEXHONOMMA efBa /i MOXET MOKPbITb BECb
Avana3oH TpeboBaHun. OanH 13 NepenoBbIX CMNELManMCTOB Mo Nepepa-
60TKe 0TX0a0B B Mupe, hupma Erdwich Zerkleinerungssysteme GmbH,
npucnocabnmBaeT KaXkayt 13 CBOMX YyCTaHOBOK MHAMBWAYaANbHO — U Npu
HeobxoaMMOCTU pa3pabaTbiBaeT COBEPLLUEHHO HOBbIE KOMMOHEHTHI.

JIs TOTO, 4TOOBI 00€CHeYUTh HEOOXOTUMYIO
nHPOI/I?)BOHI/ITeII])HOCTb " HpO‘-IHOCTI) HWHIN-
BH/IyaJIbHO CKOHCTPYMPOBAHHBIX HM3MeTbIUTEeit,
ceMeriHOe mpennpusitie us 6aBapckoro Kaydepuura
HCIIOIb3YeT HaKe COOCTBEHHYIO TeCTOBYIO ILIO-

B teuenue 6oee 33 et pupma Erdwich sanumaer-
CA pelIeHrueM 3aaad, CBA3aHHBIX C U3ME/IbBYC€HUEM,
IpaHy/JIMpPOBaHHEM M IepepabOTKOM, U IOCTaBUIA
3a 9T0 BpeMs cBbllle 6500 yCTaHOBOK CBOMM KJIU-
eHTam u3 87 crpad. KoMmnanus sBigeTcs OOHUM U3

Cneuuanucrbl MMEelT BO3IMOXKHOCTb nNpoBOoAMTDb

ncnbiTaHma Ha 13 Pa3JINYHbIX YCTaHOBKaXx

manky. IIpuHamrexammit GpupmMe HCIBITATE/IBHBIN
LIEHTP ITO3BOJIAET CIIeIIMaaMCTaM TeCTUPOBATh BapHU-
aHTBI KOHUTYpalMil U MaTepHaIoB Ha 13 pasind-
HBIX YCTaHOBKAX.
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Hanbosiee OMBITHBIX IPEANPUATHII B CBOEH 006ia-
CTH. B OCHOBHOM €€ yCTaHOBKH HCITOIB3YIOTCS JUIS
yMEHbIIIEHHUST 00BEMOB, Pa3pyIIEHUs TPOTYKIUH,
pasmeneHUs] MaT€PUANOB U IepepabOTKU CBIPbHSL.



OpHako Kakjasi 3ajada sIBSIeTCs YHUKaIbHOM I10
YCIOBUSIM U TpeGOBaHUsM, B TOM IUIaHe, HAIIPH-
Mep, KOITla YCTaHOBKA JIOJDKHA 9KCIUTyaTHPOBATh-
Cs1 IpM MHHHMYMe Pabodero MpoCTPaHCTBa WM
IO/DKHA 00ecrednBaTh TOYHO BOCIIPOM3BOIMMbIE
pesynbrarhl. «Kakgoe HOBOe IpPHMEHEHHE — 9TO
BBI3OB», — TOBOPHUT MEHeIKep IPOeKTOB AHIpeac
Ocrepmaiiep. «IloaToMy Mbl clienHaIU3SUPyeMCS
Ha TOM, 9TOOBI CO3/1aBaTh CHUCTeMbl, Ha 100 mpo-
LIEHTOB COOTBETCTBYIOIIME ClelU(PUKALNUAM KIIH-
eHToB. TakuM 00pasoM IOCTOSIHHbIE MHHOBALUU
B KaKOW-TO Mepe ABJIAIOTCA YaCThIO CTAHIAPTHOM
MIPOTPaMMBbI».

Jtst TOro, YT06BI OXBATUTH U BOIUIOTHTH B Peasb-
HOCTb TaKO# OOJbIION [OHAIla30H UHIUBULY -
anpHbIX pemrenusi, pupma Erdwich wncmonssyer
OOIINPHYIO HAJIUTPY YCTPOMCTB M COTPyIHHYAET
C KOMAaH[IO OIIBITHBIX MH)XEHEPOB, KOHCTPYKTO-
POB M MeXaHMKOB. bjarogapsi 3TOMy CTamo BO3-
MOXXHBIM, IIOMHMO IIPOYero, CO3/laTh yCTaHOB-
Ky Ui XMMHUYECKOTO IPEANPHUATHS, MTO3BOJISIO-
LIyI0O HE TOJBKO OTHEISATh CTEK/ISHHbIE KIOBETBI
OT IUIACTMACCOBBIX KPBIIIEK U II€HOIUIACTOBOM
yHaKOBKI/I, HO U HpOTI/IBOCTOHTI) COHCP)KaH_U/IMCH
TaM KHCIOTaM M 6e30IacHO UX yHmaasaTh. [pyras
KOHCTPYKIIUs CHEIIUAJNCTOB II0 IepepaboTke —
YCTaHOBKA JUIS1 TPYOOTO U3MEIBICHUS Pa3IMIHBIX
9JIEKTPONIPOAYKTOB OT CTHUPAIBHON MAIIUHBI 10
[e9aTHOM IUIAThI, KOTOpas aKKypaTHO HX pas-
pyLIaeT M M3MeIbYaeT [0 OTHENbHBIX (PpaKiiuil.
Taxxe Omaromapsi texHomorun ¢upmsl Erdwich
6BUIO YTHJIM3HPOBAaHO YyKe cBbilre 40 MIUIHO-
HOB XOJIONWIBbHUKOB. COOTBETCTBYIOIIINE CHCTEMBI
ObUIM BBIIIOJIHEHBI B BHJE IePMETHYHBIX YCTaHO-
BOK C IIeJIbI0 OOecIiedeHns] yCTpaHeHHsT BhIOpoca
¢peona B armocdepy. Bmecto aToro omacusbre
rasbl, OTBETCTBEHHbIE 3a CO3JaHHE TEIUIMYHOIO
addexra, 160 MpPeo6Pa3OBBIBATICH B XKUIKYIO
dbopmy u momerranucy B crenuaabHble yTHIN3A-
LIMOHHBIE KOHTEMHEPHI, TUO0 YHHYTOXKAJIUCh Ha
MeCTe TEPMHUYECKUM CrIoco6oM. B mpunnume exsa
JIM Hal/IeTCsl Kakoe-11bo mpuMeHeHHe, rie Obl He
HCIIOIB30BaNCh MauHbl ¢upmbl Erdwich, uper
JIM pedb O IepepaboTKe MEeTa/UIMYeCKON CTPYXK-
KH, CTapbIX aBTOMOOWIBHBIX IIIMH, KPyIHOTaba-

Precious metals recycling isn't t-
always about profits

In fact, it’s not even about
precious metals

B cneuumanbHO 060pyA0BaHHOM UCTbITATENIbHOM LEHTPE UHXEHEPb! MOryT TeCTUPO-
BaTb Pa3/nyHbIe MaTepuassl 1 KOHQUIrypaumm cucTem

®oto: Erdwich Zerkleinerungssysteme GmbH

PUTHOTO MycOpa, 0AaHKHOT, (papMaleBTHYECKO
WIX XUMHUYECKON IIPONyKIHH, Oymaru, Opaka min
OIIACHBIX OTXOJOB.

Co6CcTBEeHHbIN UcnbiTaTesNbHbIN oTAen Ans
NHANBUAYaNbHbIX KOHpUrypauumn

OCHOBOI BCex 3TUX Pa3pabOTOK SBJISIOTCS OOIIHMP-
Hble WCIIBITAHUS C UCIOIb30BaHUEM PasHOoOpas-
HBIX MalIMH U MarepuaynoB. B 2010 romy dupma
Erdwich mocTtpomna ¢ aroit menpio cOOCTBEHHYIO

process
waste recovery

umicore

Precious Metals

Refining

It’s about life.

www.preciousmetals.umicore.com
Contact: preciousmetals@umicore.com

récovery Russian Edition 2015
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/lnana3oH TecToBOro O@ODyﬂOBaHMH B UCIbITATeJ/IbHOM LEeHTPEe rNpoCcTnpaeTcAa OT MaJleHbKOro o4gHoBasibHOro namesib4nTersia 4O KDyﬂHOC,bpaKL{MOHHOI’O

®oro: Erdwich Zerkleinerungssysteme GmbH
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UCIIBITATE/IbHYIO IVIOINAAKY, IIO3BOIAIOIIYIO TECTH -
POBaTh MaTe€pHaj/ibl CBOMUX K/IMEHTOB B pe€a/IbHbIX
YCIOBUAX IMPEAINpUATHA W HAa OCHOBAaHHHM 3TUX
UCOBITAHUM IIOCTOSAHHO HpI/ICHOC36)II/IBaTI) u
ONITUMHU3UPOBATH HMMEIOINUECA TUIIBI YCTAHOBOK.
«Ha mnamren IUtonfagke MbI MOJXEM TECTHPOBATH

TAKOKe JIBA M3MEIBYUTENST KAPTOHA, KPyHHO(DpaK-
IMOHHBIN IE3UHTETPATOP U MOJIOTKOBAs IpOOMIIKA.
BosMO)KHOCTH KOHGUIYpaluy — KOTOPbIe TaKKe
MOTYT HUCIIOJIb30BATHCSA /I IPUCIOCOOTeHNA K KOH-
KPETHBIM TPeOOBAaHHUSAM KIHEHTOB — IPOCTHPAIOTCA
OT POTOPHO-CTaTOPHBIX PEXYILIUX CUCTEM C Pas-

B saBucumocTtm ot pa3Mmepa un Tuna namelb-

YaLWMX YCTAHOBOK UX NPOU3BOAUTEJNIBHOCTb
cocTtasnaeT ot 5 kunorpammoB A0 30 TOHH B yac

Bce OPMBI HOXEN, MPOTUBOPEKYIIIHE CHCTEMBI,
IIporpaMMbl U mpodee», — ropoput Ocrtepmaiiep.
«IIpu 3TOM MBI MOYKEM CYUTBHIBATD BCE ITApaMeTpPhI
MaIllMH U IIpOoIecca U3MeJIBYCHNSA U IIepelaBaTh UX
KJIMEeHTaM II0 UX >KeJIAHUIO.»

B macrosmuii MOMEHT B pacIHOPSKEHHUU TEXHU-
KOB MMEIOTCA 13 yCTaHOBOK, BK/IIOYAIOIIUX pas-
JIMYHbIC OOHOBAJ/IbBHbIEC, I[BYXBa}II:HI)Ie u TpeXBa]II)—
HbI€ HU3ME/IBYUTEC/IN paSJII/I‘{HbIX KOHCprKLU/II;I, a

recovery Russian Edition 2015

JIMYHBIMU TEOMETPHUSMH IPOCEUBAIOIINX OTBEp-
cTuil misi obecrevdeHusi HY>)KHOTO pasMepa JaCTHUI]
repepabaTbIBaeMOro MaTepuasa JO U3MeIBIAOIINX
YCTPOMCTB C BO3MOXKHOCTBIO YIaIeHHUS IOCTOPOHHHUX
MaTepHaJOB U [0 Pa3JIUYHBIX BapHAHTOB IIPUBOAA
MeXaHM3MOB. Taroke HIMPOK CIIEKTP MPOITYCKAIOIINX
CIIOCOOHOCTEN: B 3aBHCHMOCTH OT pasMepa M THUIIA
HM3ME/IbYalOIInX yCTaHOBOK ux HPOI/I?)BOI[I/ITCIII)HOCTI)
cocTaB/IseT OT 5 KwiorpaMmoB 710 30 TOHH B 4ac.
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cemyac HOOCTYIIHBI Ha PBIHKE, IOCTOPOHHUE MaTepH-
QJIbl, TIOC/IE MX MCHTU(DUKALNHU, yIAJISIOTCS BPyd-
HYIO», — OOBSICHsET MeHeIkep IpoekToB. «Hopas
TEXHOJIOTHUS TIO3BOJISIET OIPENe/ISATh TaKie HHOPOI-
Hble BKJIIOYEHUS] M YCTPAHITb UX CAMOCTOSTEIbHO.
ITO 9KOHOMHT BpeMsi M 3alHUINAeT 0OCIy)XKUBAIO-
LUl TepCOHa/L» YMHas MalllMHA OIPOObIBAETCS
Ha HUCIBITATe/IbHOM CTEHJe C PasJMYHBIMH Mare-
pHalaMH ¥ IpOrpaMMaMH YIPaBJIeHHUS, JJISI TOTO
4TOOBI HAWTU HIEaTbHYI0 KOHPUIYpalUo I ee
HCIIO/Ib30BAHUSL.

IIpucroco6/s1eMOCTb IPOAYKTOB, G1arogapsi MHOTO-
JIeTHEMY OIIBITY MHXeHepoB ¢pupmel Erdwich, momu-
MO BO3MOXHOCTHM HUX HMHIWBUIOYA/JIBHOIO HACTpPOA,
B 3aBHCHMOCTH OT IIPHUMEHEHHUs, UMEET eIl OHO
CyLIeCTBEHHOE ITPEUMYIIECTBO: O1aroapsi ei mper-
[pUATHE CMOIVIO OY€Hb OBICTPO ANAITHPOBATHCS
K HOBBIM €BPOIIEHICKMM HOPMaM M HM3TOTAB/IMBAET,
HaIlpyuMep, YCTAHOBKH JUIsl ITepepabOTKH XOMONIb-
HUKOB B cooTBeTcTBUHU co ctagpaprom CENELEC.
Yro nosBomwio ¢pupme Erdwich crars B atoit obma-
CTHU JIUIEPOM.

www.erdwich.com

AesuHTerpatopa mogesm RM 1350

N3menbuntenb ¢ UHTESJIEKTYasIbHbIM
yaaneHneMm NOoCTOPOHHUX MaTepuanosB
Ha UCMbITAHUAX

B maHHBI MOMEHT Ha IUIOIIAKe IIPEUMYIIECTBEHHO

. . OgpHa 13 nocnenHux paspabotok gupmbl Erdwich — oqHoBanbHbIN M3MENbYNTE b
[IPOU3BOAATCS PabOTHI IT0 TOYHOIN HACTPOIIKE HOBO-

C UHTEJINIeKTYalslbHbIM yaasieHnemM rnoCTOPOHHUX MaTtepmnasios, KOTOpb/I;I B AaHHbIV

rO OIHOBAJILHOrO M3MenbuuTenss Mapku M300/1, MOMEHT MPOXOAUT UCTILITAHNA B TECTOBOM LIEHTPE C UCMOb30BAHNEM PAa3/INYHbIX
060py/IOBAHHOTO Y3/IOM aBTOMaTUIECKOTO YaIeHHUS MaTepuanos 1 rMporpamm yrpasaeHua
IIOCTOPOHHUX MaTepHaIOB. «B MOIIEJIAX, KOTOPBIE ®oro: Erdwich Zerkleinerungssysteme GmbH

TST A/19 OTPACIN BTOPUYHOW NEPEPABOTKW TRENNSO TECHNIK

TAK PASOENAIOT CEroaHA! A

YHUKATIBHAS
MPOV3BOMAWTENBHOCT,
MaLuuHbl, MOJyNu U yCTaHOBKYM Npon3soacTea TST
NO3BOJISIOT BOCCTAaHOBUTB LieHHOE cbipbe. bnarogaps
VHAMUBUIYaNbHbIM peLleHusm Ans nepepaboTku
OTXOA0B dnekTpokabenei, Toma 3NeKTPOHHbIX U3AEeNUid,
nerko- 1 TpyAHOMN3MenbYyaeMbIX ppakLUin U MHOTUX

Apyrux obnacreit npumeHeHus.

Paspenum Bmecre?
Ob6paluaiitecb K Ham!
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JKOHOMMYHO nepepado-
TaHoO OoJsiee MMANINOHA
XonoavusibHbIX arperaTtoB

PoTopHbIN n3MenbunTenb NponssoacTea dupmbl BHS Ha npakTuke

} noaTBEPAN CBOKO 3PMEKTMBHOCTb B MEXAHNYECKOM Pa3pyLUeHnn
XONOAMNBHNKOB MPW aKCMyaTauum Ha nepepabaTbiBatoLlEM Npeanpu-
ATun H.J. Hansen A/S B OpeHce (danua). C MmoMeHTa 3anycka B aeu-
CTBME Ha YCTaHOBKE ObINo nepepaboTaHo 6onee MUNINOHA arperaTos.

[TpOMEXYTOUYHbIN UTOr Mocne NATU NeT paboTbl BECbMa NO3UTUBEH:
pacxofpl Ha NoTpebneHre sHEPrnn N yCTpaHeEHWEe N3HOCa OKa3ancb
NOYTM BABOE MEHbLUVMMM MO CPAaBHEHWIO C APYrMMM MPOLIECCaMMU.

XonoaunbHbie arperarbi, AsTopbI
MOAroToB/IeHHbIE K Viopr NaiiTHep, TexHnuecknit anpekTop, H.J. Hansen A/S, Opence, daHus
nepepaboTke Kpuctodep [pexcenb, pyKoBoanTeNb MPOEKTOB MO TEXHUKE U3MeNbYeHUA 1 NepepaboTkiy,
®oto: BHS-Sonthofen GmbH BHS-Sonthofen GmbH, 3oHaxodeH, lepmaHua
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upma H.J. Hansen A/S - omno u3 kpymnHei-

LIUX TIepepabaThIBAIOINUX IIPEANPUITHI B
Hanuu. Ha cBoux momankax B Ongence u XaacyHze
KOMITaHUA IIepepabaThIBaeT [0 MIUIMOHA TOHH
PasHOOOPasHBIX OTXONOB eXeropHo. B 2007 romy
¢upma sarmraHupoBasa MOCTPOIKY HOBOI yCTa-
HOBKH, KOTOpasi IIpu paboTe B OIHY CMEHY JI0/DKHA
6buta mepepabarsiBath mpuMepHo 200000 ObITO-
BBIX XOJIOfIWILHBIX arPEraToB B I'Ofl, YTO COCTAB/ISAET
GOJIBIIIYIO YaCTh XOJIOAMIBHUKOB, yTHIN3HUPYEMBIX
B lanuu 3a atot nepuop BpeMeHu. [Ipu aTom nepe-
paborka Jo/mKHa ObUta 06ecredyrBaTh COPTUPOBKY
MaTepHaja B COOTBETCTBUH C €rO THUIIOM, JIO/DKHA
6bU1a OBITH PeHTA0EIBbHOI U 9KoIornyHoit. C camo-
TO Havyaja KOMIIAHHMA MMeJa LIeNbI0 yTHIH3AIIUIO
MUHUMYM 100 X0/TOIUILHUKOB B Yac — IIOYTH BIBOE
60sIbIIle HOPMBbI, KOTOPasi CIMTAIACh IPUHATON Ha
TOT MOMEHT B IlepepabaThIBAIOIIEH ITPOMBIIIIICH-
HOCTH.

[Tpu MexaHUYeCKOM M3MeIBIeHUH BCe COellMHEHHbIE
Marepuasbl JTO/DKHBI ObITh pasfie/ieHbl HACKOIBKO
BO3MOXKHO IIOJIHO. B 9aCTHOCTH ITIO/IMypHeTAHOBAs
M30/IMPYIOLIAsI [IeHa JO/DKHA ObITh BBICBOOOXK/IEHA 1
YUCTO OTHE/IEHA OT META/UIMYECKUX U IUIACTUKOBBIX
JacTeit Py COOTIOIEHUH IPABIIT, IEACTBYIOIINX IS
IaHHO¥ 06/IACTH IPOMBIIIUIEHHOCTH.

mechanical crushing

refrigerator recovery

Kpome Toro, mist H.J. Hansen 6b110 BasKHO, 9TOOBI
Tak)Xe KpymHOrabapuTHble KOMOWHHMPOBAHHBIE
X/TaZlo-MOPO3WIbHBIE arperaTel BBICOTON IO MBYX
MeTPOB M3MeIBIAINCh IIEeTMKOM U Ha OTHOM IJTarle.
ITan npeaBapuUTeNIbHOTO PaspyLIeHNs HCKIIOYaICs.
Taxke HOBas yCTaHOBKa IO/DKHAa ObUIa paboTaTh
HEIIPEPBIBHO, A He B «PBAHOM» PEKHME.

IToCKOIBKY HpeApHUATHE YXKe B T€YEHHE HEeCKOJIb-
KHUX JIET JUTsI U3MeJIbIeHUS JIETKUX (DPAKIIMIl YCIel-
HO 3KCIUIYaTHPOBAJIO POTOPHYIO NPOOHIKY ymap-
HOTrO me¥icTBus mpowusBoxucTBa bupmbl BHS, mis
00CYy>KIeHN!sI HOBOIT 3a/1ady ObUIM IIPHUBJICYEHBI CIie-
OUAIUCTBL 3Toi GupMbl U3 ropona 3oHaxodeH.
Paspaborannbiii B kommanuu BHS-Sondhofen u
3alaTeHTOBAaHHBIA POTOPHBIA M3MEJIbYUTEIb THUIIA
RS moxasascst mpuemieMbIM BapHaHTOM. DTH YCTa-
HOBKHU HCITIO/Ib30BA/INCh HA TOT MOMEHT IIPpEUMYIIIE-
CTBEHHO /IS U3ME/IBICHIS U BCKPBITHS CMEIIIaHHBIX
MEKTPUYECKUX OTXOJOB, OJHAKO OIBITA B IIepe-
paboTKe Ha HUX XOJIOAWIBHUKOB — IIPEXKHE BCETO,
arperatoB ¢ HaMedeHHBIMH rabapuramu - B 2007
romy eie He 6bUIO.

Y4uTBIBasA, YTO M3MeTbYCHNE IIPU ITIOMOIIU POTOP-
HBIX HM3MeJIbIUTE/Iel B IPYrUX OOIACTSX IIpUMeHe-
HUS OYeHb 9KOHOMUYHO, pupma H.]. Hansen npuns-
Ja perreHue 3akasaTh y kKommanun BHS-Sondhofen
TaKylo YCTaHOBKY.

Poropusblit n3mensunTens Mapku RS 3218, koTopsblit
6bUT ITIOCTAB/ICH Yepe3 HEeCKOIBKO MeCSIeB MPeIIpH-
atuio B OfieHce, 0Ka3aics KPyIHeNIell YyCTaHOBKOM
TAKOTO THIIA U3 BCEX, YTO BBIITYCKAUCH 10 TeX 0P, U

récovery Russian Edition 2015

VzomeTpuyeckoe n3o-
bpaxxeHune poTopHOro
U3MEsbYNTENA CO CTallb-
HbIM OCHOBaHWeM

PucyHok: BHS-Sonthofen GmbH
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PoTopHbIVI n3amens4ynTesns
Tuna RS ¢upmbl BHS

B rfpovjecce nocTpovikn
rnepepabartbiBatoLLel
yCTaHOBKM

®oto: BHS-Sonthofen GmbH

BHyTpeHHee ycTporicTBO
POTOPHOIO U3MESTbYUTE-
1A Tuna RS ¢upmbl BHS

®oto: BHS-Sonthofen GmbH
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I1ePBOI1, IIPEIHA3HAYEHHON /ISl U3ME/IBYEHUs XOJI0-
IWIBHBIX arperaTos.

IIpu nmuamerpe 3200 mwuimMeTpoB U BbicoTe 1800
MIWUINMETPOB pabodasi KaMepa YCTAHOBKH MOXKET
NPUHMMAaTh XOJIONWIbHUKU pasmepamu jgo 1000 x
1200 x 2000 MwuIMMeTpoB (IIMPUHA X DIyOMHA X
BBICOTA) U BecoM 10 100 KWIOrpaMMOB. ITO 3HAYMT,
YTO JlaKe KPYHMHOrabGapUTHble KOMOWHUPOBAHHBIE
X/IaZl0-MOPO3WIbHBIE arperaTbl MOTYT U3Me/IbYaThCs
Ha OJJHOM TEXHOJIOTHYEeCKOM JTarie 6e3 HeoOXOIUMO-
CTH NIPeJBapUTEIbHOIO pPa3pyLIeHHUs.

K poropuomy usmensuuremo ¢pupmoit H.J. Hansen
6bUta MPUCTpPOeHa BCsi HeoOXomumasi repudepus.
Ha nepsom sTame mpolecca U3 XOJIOAUIbHUKOB
BPYYHYIO YHQJAIOTCA M CKIAJUPYIOTCS KOMIIOHEH-
THl U3 CTeKJIa WIM [iepeBa, IUIACTHKOBAas IUICHKA,
9eKTPUYECKHe Kaben, KOHEHCATOPbI, PTYTHBIE
BBIK/TIOYATe/Id U KoMIipeccopnl. Ilocae meMoHTa)ka
XOJIONWIBHUKHU TI0 TPAHCIOPTEPHOM JIeHTEe MOJAI0T-
¢ B HWIMHAPHYECKYIO Pabouyio KaMepy pOTOPHOTO
U3MeIBIUTENS. B LeHTpe KaMepbl YCTaHOBJIEH Bep-
TUKA/IbHBII OBICTPO BPAIIAIOIIUIICA BaJl, K KOTOPO-
My Ha IIapHUpaX NPUKPEIUICHbI yIapHbIe 3JIEMEHTBHI.
OHu pasMellleHbI OfMH Hajl OPYTMM U IIpU Bpallie-
HUH, 6/1arofiapst LEeHTPOORKHON CHJle, IePeXOfisT B
FOPU3OHTA/IBHOE TTOJIOXKEHHE U CTAOMIH3UPYIOTCS.
Ilpu nomagaHuy B 30HY BPAllIAIOLIMXCA 3/IEMEHTOB
XOJIONWIPHUKY HM3ME/IbYAlOTCSA IIOf BO3MEHCTBHEM
yIOapHBIX, TPOOMBHBIX M paspbIBaolux cwi. [Tocte
TOTO, KaK JaCTHUIIbI H3MeTbUeHHBIX arperaToB TOCTH-
raloT HY>KHOTO pa3Mepa, OHU BBIBOAATCA U3 KaMe-

reécovery Russian Edition 2015
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PbI Yepe3 MaCCHMBHYIO NPOCEMBAIONIYIO PEHIETKY C
TOYHO OIpeNeeHHON IUPUHON 3a30pa.

Ha panpHeNINX 3Tamax M3MeIb4eHHBIE COCTABIIA-
JOIMEe XOJOAWIbHUKOB aBTOMATHUYECKH PacCOpPTHU-
POBBIBAIOTCA NPU TIOMOIIM BO3AYIIIHOIO Cemapa-




mechanical crushing

refrigerator recovery

TOPa, a TAK’)Ke MarHUTHOI'O U BUXPEBOIO OTHAE/IUTE-
et Ha (eppoMarHUTHbIe U HedeppOMarHUTHbIE
(mpexze BCero aIOMUHMIL U Me[lb) MeTa/UIMYeCKie
¢dbpaxumy, wacTMaccy ¥ HOJHYpPUETAHOBYIO IIEHY.
Beipenusiinecs Npu U3MeEIbYEHUM XJIaJOareHThI,
TaK)Ke KaK M OTHeIeHHasl IOJNypHeTAaHOBas IeHaA,
MepefaloTCsl Ha BHEIIHIOI CIIEIHATH3MPOBAHHYIO
YTHIN3ALHIO.

Mo3uTtuBHbLIE UTOrN

Puck ¢upmsbr H.J. Hansen BBICTYIIUTD B POJIH II€PBO-
OTKpBIBATeJIsI IIOTHOCTBIO Ce0s1 OIpaBal. YCTaHOBKa
BBINOIHAET BCE€ M3HAYaJbHO ITOCTaBJIEHHBIE IIEPer
Hell 3a7ja4y U [aKe IIPEBOCXOIUT UX: YyKe Ha Hada/Ib-
HOWl (hase IKCIUIyaTallMM CTAJIO SICHO, YTO POTOP-
HBIIl U3ME/IBIUTETb MOKET 00eCIIeYnBaTh HAMHOTO
6OJIBIIIYIO IIPOU3BOAUTEIBHOCTD, 4eM 100 X0IoanIb-
HBIX arperatoB B yac. B pajbHeileM ycTaHOBKa
110C/Ie0BATe/IbHO OIITUMU3HUPOBAIACh U Ha JAHHBIN
MOMEHT IIepepabarbiBaeT OKO0 140 XOIONMIbHU-
KOB — TIOpsAAKa 6,8 TOHH — B 4ac. 9TO COOTBETCTBYeET

CpelHeMY BpeMEHHU U3Me/IbdeHUs 25 CEKyH], Ha OUH
XOJIIONWIbHUK. YCTAaHOBKAa HAXOOUTCA B JIEMCTBUU C
2008 roma ¥ Mpu OMHOCMEHHOI HENpPEPBIBHON 3KC-
IUTyaTalny ee BpeMsi HapaOOTKH Ha TaHHbBII MOMEHT
cocrasisieT 6osee 8000 yacos.

Taxoke B OTHOIIIEHMH KayecTBAa M3MeEJIBICHUs YCTa-
HOBKa COOTBETCTBYeT BCeM TPeOOBAHUAM, IPeIb-
SABJIAIOIINMCA K Iepepa0oTKe XOJOIWIBHBIX arpe-
raroB. bjaropmaps 1e1ecoo6pasHOMY Ce/IeKTUBHOMY
M3MEIBIEHNUI0 B POTOPHOM M3ME/IbIUTENEe, COCTAB-
JISIIOLIIE MaTepUaIbl XOIOIWIBHUKOB (deppomar-
HUTHBIE U LIBETHBIE MeTa/UIbl, HOJIMyPUETaH U Ipy-
rMe IUIACTHKM) YUCTO PAasle/sIoTC Ha IMOCIENyIo-
LIMX 9TallaX CyXOH MeXaHUYecKON COPTHUPOBKHU. B
YaCTHOCTH, COfIepKaHMe OCTaTKOB IIOJIMypHeTaHO-
BOIT TI€HBI B META/UIMYECKUX U IUIACTHKOBBIX (PpaK-
LMAX He IPEBBIIIAET MIPENENIOB JOIYCTUMBIX HOPM.
Wcnpitanue, nposegenHoe Ha 1000 XomoguibHUKAX
OIIHMM M3 IIBENCKMUX ITocTaBIIMKOB B 2013 romy,
noaTBepIMIO0 9P (EKTUBHOCTD PabOThI YCTAHOBKH
KaK B OTHOIICHUU COOMIONEHNUs JOIyCTUMBIX HOPM

récovery Russian Edition 2015

BpatuaroLmecd ¢ BbICo-
KOV CKOPOCTbIO YAapHble
3/1EeMEHTbI PaspyLLarT
YTUIN3UPYEMbIE dT1EK-
TPUYeCKNe OTXOAbI
(Harpumep, Xonoausb-
HUKW MW CTUPASIbHbIE
MalLLIMHbl) NOCPeACTBOM
yaapHoro, npobusHoOro
1 paspbIBHOroO BO34€e-
CTBUA.

PucyHok: BHS-Sonthofen GmbH
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KoHeYHasa npoaykuma: LBETHbIe KoHeyYHasa npoaykuma: KoHeyYHasa npoaykuma: nonmy-

KoHeYHaa npoaykuma: pakuma
YEPHbIX METasIoB mMeTasnsibl nnacTuku preTaH

®oto: BHS-Sonthofen GmbH ®oto: BHS-Sonthofen GmbH ®oto: BHS-Sonthofen GmbH ®oto: BHS-Sonthofen GmbH

H.J. Hansen A/S

aMHCcCHU (PPEOHOB, TaK M OTHOCHUTETBHO KadecTBa
KOHEYHOW NMPOAYKIUH.

PoTopHBIIl U3MeIbUNTENb, Oarogapst IPUHIUITY
CBOEN KOHCTPYKIIMH, ABJIAECTCA BaXKHOM IIPENIIOCHLI-
KON 1T YHCTOTO pasneneHus KOM6I/IHI/Ip0BaHHbIX
MarepuanoB. Kpome Toro, 6aromaps KOpOTKOMY
BpeMeHM 06paboTKH MaTepuaioB B pabodeil Kamepe,
IIPeNOTBPAIIAeTCA paCIUIaB/IeHUEe IUIACTUKOB U HX
IpUWIMIaHue K IPYTMM MaTepuajaM.

He6onbwme pacxogbl

OTn4HbIe 9KCIUTyaTallUOHHBIE KauecTBa U KOPOT-
KOe BpeMsl IepepabOTKH CHOCOOCTBYIOT TOCTHIKE-
HHUIO OYeHb BBICOKON 9HeproapGeKTUBHOCTH WU
TeM CaMbIM — HU3KHUM PacXofiaM Ha 3/IEKTPOIHEP-
ruio. POTOpHBIN M3MeIbuuTe b, YCTAHOBJIEHHBIN Ha
dupme H.J. Hansen, mpm MoOIIHOCTH IIPHBOjAA B
200 xu1oBaTT, TpebyeT I CBOEl paboThI B Cpell-
HeM TONbKO 120 KMIOBATT 3/MeKTPOdHEPTUU. Takum
00pasoM, ymenpbHOe IOTpeOIeHHe 3/IeKTPOIHEPTUn
cocrasiiger Bcero 18,5 KMUI0BaTT Ha TOHHY.

Taxoke 9KOHOMHMYHOCTH YCTQaHOBKH CIIOCOOCTBYIOT
HU3KUE U3JEeP>KKU, CBA3aHHBIE C yCTPAaHEHUEM U3HO-
ca. YnapHble ajeMenTs! Ha ¢pupme H.J. Hansen same-
HAIOTCSL TOIBKO OIMH pa3s B rof. HibkHMe peleTKu
HU3MEIBIUTEILHOI KaMepPbl 3aMEHSIOTCA TaKKe pas B
roJl, BEpXHUE — TOJIBKO Pa3 B TPU Tofia.
CoOTBETCTBEHHO PpacXojbl Ha YCTpPaHEHHE HM3HOCa
000py/IOBaHUST UPE3BBIYAITHO HHU3KK II0 CpaBHe-

HMIO C IPYTUMH U3MEIBYAOIUMU YCTaHOBKAMM: OHU
COCTaB/ISIIOT MeHee 3 eBpO Ha TOHHY IiepepabarbiBae-
Moi1 mpopyKuuu. Kpome TOro, Takske HU3KHM U3JEPKKU
Ha TeXHUYeckoe oOcmyxuBanue. [TockombKy Bpalia-
IOIMECsA 9/IEMEHTHI BO3JEHCTBYIOT Ha MaTepuaa He
METOJOM pe€3aHHMs, a ITOCPEICTBOM yOapOB, OHM He
TPeOYIOT CIEIHaNbHON PETYIMPOBKU WIA 3aTOYKH.
TpebyeTcst I eKeIHEBHBII BU3ya/IbHbII KOHTPOJIb.

BbiBOA

IIpu momomu naHHON ycTaHOBKM KoMmanuu H.J.
Hansen u BHS-Sonthofen nmoxasamu, 4To XoJo-
OWIbHBIE arperaTbl MOTYT HAIe)KHO M PeHTabeIbHO
repepabaThIBaThCSI POTOPHBIMHU H3MEIBIUTE/ISIMU.
Braromapst HUSKMM pacxofiaM Ha YCTaHOBKY, hupme
H.J. Hansen ymaeTcs ee aKCIUTyaTUpOBaTh He TOJILKO
9KOHOMHYHO, HO U TPUOBUIBHO.

MepcnekTuBa

PoTopHbIl usMenpuutens tuma RS 3218 moxer
usMenbdaTb no 150 xonopuabHUKOB B 4ac. Ilpu
TPEXCMEHHO 9KCIUIyaTallHH OH MOXKET 0becredu-
BaTh HAMHOTO OOJIBIIYIO IPOU3BOIUTEIBHOCTD IIPH-
MepHO B 3250 XOJONWIBHUKOB B JieHb Wi Oojiee
800000 arperaros B roa. [Ipu paciinpenHoit coptu-
POBKe TaK>ke BO3MOYKHA IIepepaboTKa IPU IOMOIIH
OJJHO¥ YCTaHOBKHU KaK XOJIOAMIbHUKOB, TaK U IPYTUX
NIEKTPUIECKUX U 3JIEKTPOHHBIX IIPUOOPOB.
www.bhs-sonthofen.de

Ipymnma H.J. Hansen - cemeitHO€ pennpusiTHe, HAYaI0 KOTOPOTO ObUIO 3a/I0)KEHO IIIeCTh OKOIeHnI Haszazl. Pupma 6bUIa OCHOBaHa
B fgarckoM ropoge Onence B 1829 rogy Kak MpomgoBOILCTBEHHOE IPEANIPUATHE U 3a 9TO BPeMs BBIPOC/IO B MEKIYHAPOIHYIO KOM-
TTAHHIO, 3aHUMAIOIIYIOCH TIOCTaBKaMHU BBICOKOKaYeCTBEHHBIX MaTePHaJIOB, B IEPBYIO oYepenb MeTa/utoB. OCHOBHOE HAIIpaBJIeHHe
paboThI IPEeAIpPUATHS — HepepadoTKa BTOPHIHOTO ChIPhS B TOBAPHYIO IIPOAYKIUIO.

ITpousBozcTBeHHble Iomagku B OpieHce u XaicyHIe IepepabaThIBalOT €KETOTHO 10 MWUIMOHA TOHH OTXOIOB B M3Me/IbUCH-
Hble (DPAKIMU C MAKCUM/IBHON TOJMIIMHON 16 MIWIIMMETPOB. MOIIHOCTD MpPEAIIPUATHS COCTaB/sieT 10 250 IPy3OBUKOB B dac.
KoneuHas MpopyKIua — M3MeIb4eHHbIe YePHbIEe METa/UIbl CO CTEMeHbI0 YHCTOTHI 99 MPOIEHTOB, KOTOPhIE 3aTeM MOTYT CHOBa
neperviaB/sThes. H.J. Hansen Taxoke mpopaet MeTa/ulbl M IUIACTHKY IS IPYTUX IPUMEHEHUIT ITepepaboTK.

3aBon B Onence, nepepabarbiBaronuil 6eible TOBAPHI, TAKWE KAK XOMOAWIBHUKUA M MOPO3WIbHHUKH, UMEET IPOU3BOICTBEHHYIO
MoITHOCTH 60see 1000 arperatoB B ieHb IPU OFHOCMEHHOIT pabote. B ropone Tpomnbxerran, lIBerus, dupma H.J. Hansen ocy-
IIECTB/ISIET SKCIUTYaTallMIO IPAHY/LIITHOHHO YCTAHOBKHY JUTsl Kaberteil.
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BropuyHoe ucnonb3oBaHMe NJ1acTMacce
¢ cuctemoum COREMA®

[Npn nepepaboTKe NNACTMKOB B AMana3oHe OT OTXO40B NMpouns-

’ BOACTBA [0 ObITOBbIX OTXOAOB M3 MYCOPHbIX KOHTENHEPOB BCEraa
NPUXOANTCA CTaNKMBaTbCA C Pas3NN4MAMU B KA4E€CTBE UCXOAHOMO
mMaTepuana. KomobuHauma ncnbiTaHHOW TEXHONOM M NepepaboTKu
N TEXHONOMMN KOMMayHAMPOBaHWA TeNnepb NO3BONAET M3roTaB/Iu-
BaTb Oofee cneunduumpoBaHHbIN peumKknaT ana pasHoobpasHbIX
N OTBETCTBEHHbIX MPUMEHEHNN.

"}IaCTI/IK KaK II€HHO€ BTOPUYHOE ChbIpbe CTa-
HOBUTCs BCe 0ojiee 3HAYUTETHHBIM 9KOHOMHU-
yeckuM (aktopom. [IpUYMHBI 3TOrO OYEBUIHBI.
IIpu TOM, 9YTO OOGBEMBI MIPOM3BOICTBA IUIACTMACC
3a MOC/IefIHee NeCATUIeTHE ITOCAeNOBATE/IbHO POCIH
Ha 8% B rofi, pecypchl IEPBUYHOTO ChIPbs, HAIIPO-
TUB, C KaXX[bIM TOJOM CTPEMUTE/IbHO YMEHbIIIa-

OTKJNIOHEeHMA B KavyecTBe

HpO6}I€My B IUIaHE IIOCTOSAAHHO PpacTyHIuX Kose6a-
HUH KayecTBa. q)aKTOpr, OKa3bIBAIOIIINE BIMAHUE
Ha YPOBEHb Ka4€CTBa, — 3TO CMEIIAaHHbBIE (l)paKLII/II/I
Pa3IMIHOTO COCTaBa, BJIAJKHOCTD, BA3KOCTh, TUII U
CTEIIEHDb 3arpA3HEHUA, a TAKKE H_II/IPOKI/Iﬁ aUarasoH
MaTepuaaosB C HAHECEHHOU Ha HUX [1€4YaThIO U JIAMU-
Haluew, B 94aCTHOCTHU HCITIONIB3YIOIINXCA B YITAKOBKE.

MCXoaHOro martepuana

MOryT HEeMTpanam3oBaTbCA NPU UCNOJZIb30BaHUM
MCNbITAaHHOW TEXHONOrMmM nepepadoTkmn

10Tcsl. BeencTBrue 3TOro LeHbl Ha 3TO ChIpbe IS
MPOMU3BOJCTBA IUIACTUKOB PETY/ISPHO IOBBIIIAIOTCS.
[To3TOMy BBICOKOKa4eCTBEHHOE BTOPHUYHOE CBIPbe
CTQHOBUTCS ISl IIPOMBIIIUICHHOCTH BCe 00jlee BaXK-
HbIM. C [Ipyroil CTOPOHBI, B OTIMYME OT YUCTOTO
MIEPBUYHOTO ChIPbsl, BTOPUYHOE IIJIACTUKOBOE ChIpbe
B [IMANla30HE OT OTXONOB IIPOM3BOACTBA IO OBITO-
BBIX OTXOMIOB U3 MYCOPHBIX KOHTEHHEpPOB CO3[aeT

Ha mpaktuke 9T# (akTOpbl OrPaHUYNUBAIOT HCIIO/Ib-
30BaHUE PEIMK/IATOB, IIOCKOJbKY C KOleGaHHeM X
CBOJICTB YMEHBIIIAIOTCS KaK OOJIACTU MX IIPUMeHe-
HUs, TaK U YPOBEHb PELIMK/IATOB B COCTABE IOTEH-
I[ManbHON KoHeuHo! mponyKiuu. Pupma EREMA,
CTIeIMaTU3UPYIONIAsACA Ha BBITyCKe YCTAaHOBOK JJIs
nepepaboOTKM BTOPUYHOTO ChIPbsl, IEMOHCTPUPYET
cBoeit ycranoBkoit COREMA®, kxak ucIbITaHHas
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[MpuHumn gevictBua

Kak aro paboraer

Pezarene-ynnorHurens EREMA -
IAHEMHYECKH KOHTPONMPYEMbIA
Y3en NpensapuTensHoR obpaboTiK

TEXHOJIOTUS MepepabOTKHU B COYETAaHHU C TEXHOJIO-
rMel KOMIIayHIUPOBaHUs II03BOJISIET U3TOTaB/INBATh
6osee criennUIMpPOBAaHHbIE PELUKIATEL Braronaps
1le/IEHAIIPABJICHHOMY Y/Iy4IlIEHHUIO CBOMCTB, Ilepe-
paboTaHHbIe MaTepPHUaIbl MOT'YT BHOBb COOTBETCTBO-
BaTh BBICOKUM IIPEIbSIB/ISIEMBIM TPeOOBAHMSIM.

MepepaboTka n KOMNayHAUpOBaHUE Ha
OJiHOM 3Tane NPou3BOACTBEHHOrO npotecca

B ycranoBke COREMA® BrepBble 00beIUHEHBI Ha
OIHOM 9Talle IIPOU3BOJCTBEHHOTO IIPOIIECca IPEUMY-
IiecTBa MepepaboOTKH M KOMITayHAupoBaHus. Ilpu
9TOM pasInM4usA B KadeCTBe HCXONHBIX MaTepHaIoB
HENTPa/IM3YIOTCs], 6/1arofapsi HMCIONIb30BAaHUIO IIPO-
BEPEHHO TEXHOJIOTMU IIepepabOTKM M HMX CMeIlIH-
BAaHMIO C HANIOTHAIONINMH H/WIN YKPEIUIAIOIINMI
BEIIIeCTBAMM, M OCYIIIECTB/IAETCA BBIMYCK MaTepuasa
¢ HabOPOM CBOVICTB, COOTBETCTBYIOLIUX €TO Ja/IbHeli-
IIeMy ITpUMeHeHHuIo. BrafenbiieM TeXHONTOTHH KOM-
MIAyHAUPOBAHUA SABJIAETCA JTUIEP MUPOBOTO PBIHKA B
atoM cermente, pupma Coperion GmbH.

Ha mepBo#t cTaguu perieBoe BTOPUYHOE ChIPbe
(HampuMep, MOJTUIPONMIEHOBAs BaTa, OOPe3KH
[OJIMITWIEHA, IIOJMAKPHIOBble BOJOKHA M T.[I.)
nepepabaTbiBaeTcss B OT(HIBTPOBAHHBIN pacIUIaB
IpU  WCIONb30BAaHUU IIPOBEPEHHON BpeMeHeM
HagexHOU TexHonoruu ¢upmbl EREMA. I1pu atom
B YCTaHOBKE aBCTPUICKOTO ITPOW3BOAUTEISA IPHU-
MEHSAIOTCS TTaTeHTOBAHHBIN pe3aTeTb-yIUIOTHUTEND
1 TaHTeHIIMa/JbHO IPHUCOeTMHEHHAs OJHOIIHEKOBAs
9KCTPY3MOHHAsA CHCTEMA.

IMopaua (1 - cm. pucyHok «IIpumHnum peiicTBUA»)
IIPOMCXOIUT ABTOMATUYECKH — HEeCBSI3aHHBIN HACBIII-
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HOM Marepuas, TAaKOM Kak,
HaIlpuMep, HEeTKaHbIM II0/IH-

IIPOIIWIEH WIN M3Me/IbYeHHbIE

OTXOJIbI, IMOJTA€TCSA IO TpaHC- """;
IOPTEPHOM JIEHTE, IUIEHKA B .
py/oHaxX - HENOCPENCTBEHHO -

yepe3 POTUKOBYIO CHCTEMY ':'

BXOma. PesaTeb-yImoTHUTEMb '\ ©
(2) usMenpIaeT ¥ rOMOTEHH-

3UpYeT I0JaBaeMblil MaTepuasl

IIPY HOMOIIYM BPALIAIOIINXCS PEXYIIUX HHCTPYMeEH-
TOB. OJHOBPEMEHHO C 3TUM MCXONHBIN Marepual
BBICYIIMBACTCS MCKIIOYUTEIbHO O1arofgapsi TeIuy,
06pasyroleMycst Ha 9Tarle IIepBUIHON IIepepabOTKH,
1 YIUIOTHSIETCS IIepefi TTofiadeil B aKCTpy/ep. B Hanpsi-
MYI0O M TAHTEHIMAJbHO IPUCOCIUHEHHOM OIHO-
LIIHEKOBOM 3KCTpyzepe (3) momorpersiii Marepua
WIACTU(UIUPYETCS. ¥ TOMOTEHUSHPYETCs, a 3aTeM
OYMII[AETCSI B ITOJIHOCTBIO ABTOMAaTHYECKOM CaMo-
ouniaoremcs ¢uisrpe (4). i obpaborku Ha
BTOPOM CTaIMU IIOATOTOBJIEHHBIN U OYHUILIEHHbIN pac-
IUIaB IIPU IIOMOIIY HAcOca paciviaBa (5) HAIpsAMYIO
[IOJJa€TCs1 B IBYXIITHEKOBBII CAMOOUHIIIAIOIIHIICS 9KC-
Tpynep ¢upmpr Coperion co IIHeKamMHu, Bpalaio-
LIIMMUCST B OIMHAKOBOM HAIIPaBIeHUH. TOT TMOKMUIX
9/IeMEHT CHCTEMBI MMeeT MOMYIbHYIO KOHCTPYKIIMIO
n Oraromapsi CBOMM OTIMYHBIM CMEIIUBAIOLIUM M
ra30BBIBOJSIIIINM CBOMICTBAM MOXET OBITH IIPHCIIOCO-
0J1eH K BBIIIOJIHEHHIO TI00BIX HHIMBU/IYa/IbHbIX 3a/1a4.
TToMHMO TOSHPOBAHMUS CAMbIX Pa3HOOOPAsHbBIX 106a-
BOK, K IlepepabaTbiBaeMOMY MaTepuaay MOTYT OBbITh
B 6OIII)H_II/IX KO/IM4YeCTBax HpI/IMeIHaHI)I KaK HaIIO/IHA-
I0IMe U yKpervisolue Bertectsa (7) (Hampumep,



80% xapbonara kampius, 70% Ttanpka w50 %
CTEKJIOBOJIOKHA), TAK M YMCTBI Marepuaj IpU IPO-
U3BOJICTBE IIOJIMMEPHBIX CMeceil. B rasoBbIBOmSsILIEN
30He (8) mepeMeNIMBaIOIIHUIiCA PACIUIaB OCBOOOKIA-
eTCs1 OT Ta30B, & 3aTeM IIOJIAeTCS K COOTBETCTBYIOLEMY
HHCTPYMeHTY (9) misi JanpHeIeit 06paboTKH.

HemnponommkurenpbHoe omnpeeneHHOe BpeMsi 06pa-
6OTKM U TpsiMasi IO3UPOBKA PacIUlaBa B JBYXIIIHe-
KOBOM OKCTpyJlepe OCOOEHHO 3HAYUTENbHO COKpa-

Csl B KaueCcTBe HAIIOTHHUTEIS] B TEPMOIUIACTHKOBBIX
CMeCsIX M TaKUM 06pasoM BHOBb HCIIOIB3YETCS KakK
COCTABJIAIOIIASL YACTh BTOPUYHOTO MaTepUaIa.

Ascrpuiickass pupma Asamer Plastics mpoussomur
TaKWe PE3UHOBBIE PELMK/IATBI ¢ TOPrOBBIMH Map-
kamu AsaBatch® u AsaComp®. B cnennduyecknx
perpaHyIsTaX KOMIIAHHHM HAaXONAT IIPUMEHEHHe KaK
MUHepajIbHble BEIECTBAd, TaK M IepepaboTaHHbIe
PE3HHOBbIE MTOPOIIKU IPYNIBI IpeanpusTuil. [eopr

rpaHyJ'Ibl M3 UCNOJIb30BaHHbIX aBTOMOOMJIbHbIX

MOKPbIWEK MCNOoJIb3YIOTCA B KaYecTBe Hanon-
HUTeNnen ANA TePMONMJIaCTUKOBbIX CMecen

LIAIOT TEPMUYECKYIO HAarPy3Ky Ha MaTepual. Kpome
TOTO, CHIDKAIOTCS OKCIUTyaTallMOHHBIE PACXOMbl, a
MOAiy/IbHasA KOHCTPYKIIMA YCTAaHOBKM IIO3BOJISAET
ONTUMAJIbHO HACTPOUTDL €e /I BBIIIOTHEHUs KOH-
KPETHOM 3aa4uu.

B xoneunom urore cucrema COREMA® orinyaer-
Csl TIPeXZE BCEro CBOEH TMOKOCTBIO B IUIAaHE BO3-
MOYKHOCTe! IpPUMEHEeHHsl Pa3TUYHBbIX MaTepHaioB
1 KOH(UIypaluil YCTAHOBKHM, M KPOMe TOTO OHa
MPOU3BOMUTCA B BapHaHTaX KaK Ui HeOOJIBIIIOTO
o6beMa nepepabaTbIBaeMOro MaTepuaa ¢ MpOU3BO-
nuTenbHOCThIO 300 KMJIOTpaMMOB B 4ac, TakK U IS
6OJIBIIIOTO €r0 KOJIMIECTBA C [IPOU3BOAUTEIBHOCTHIO
710 4 TOHH B 4ac.

Pe3nHOBbBI MOPOLIOK KaK MOCTOAHHbBIN
HanonHUTeNb

Crenmyoluili IpUMep AE€MOHCTPUPYET ITOTeHIIHAI
IepepabaThIBaeMOTr0 MaTepHaa: I YIydIleHUs
ero 9MACTUYHOCTH M JeMII(UPYIOIINX CBOWCTB, a
TaKOKe JUIA CHIDKEHHS PAacXoloB, B Ka4ecTBe IOCTO-
SHHOTO J00aBOYHOT'O HATIOJTHUTE/IS MOYKET UCIIOJIb-
30BaThCsl PE3UHOBBII MOPOIIOK. ExkeromHo ToapKo
B ABcTpuu akkymympyercs 6omee 50000 TOHH cra-
PBIX aBTOMOOWIBHBIX MOKpBIIIeK. [ToMnmMo Tepmu-
YeCKOTO YHHUYTOXKEHHS, a TaKkKe HepeHTa0eIbHbIX
Ha TaHHBIII MOMEHT CIIOCO0O0B IepepabOTKH MOKPHI-
IIIeK Ha BTOPCBIPbE, TAKUX KaK JeMONUMepUsaIusa 1
IeBY/IKaHM3ALYs, CTapasi Pe3uHa MOXKET TAK)Ke Iepe-
MabIBaTbCA C IPUMEHEHUEM Pa3TMIHBbIX CHOCO6OB
M3METbYEHNSA B PESUHOBBIN T'PAHY/IAT MM PE3UHO-
BBII MOPOIIOK. DTOT TPAHYIAT U3 OTCAYKUBIIHX
CBOH CPOK IIOKPBIIIEK BIOCIEICTBUU IPUMEHSET-

Baiirepcropdep (pykosogurens nentpa EREMA
R&D) paswbsacusier: «VHTepecHbIT IpUMep IIpuUMe-
Hernus Harieil TexHomorun COREMA® - o6mmpHO
MTOKPBITHIE TIEYaThIO OTXOIBI IBYXOCHO OPHEHTHPO-
BaHHOro nojunponwiena (BO-PP) B coderanuu c
50 % AsaBatch®, BBICOKOKOHIIEHTHPOBAHHOTO MarTe-
pHaja Ha OCHOBE PE3MHOBOTO MTOPOIIIKA. PerpanysiAr,
npousBeneHHbIN 10 TexHonoruu COREMA®, omu-
YaeTCsl MPEBOCXONHBIMU IeMIIDUPYIOIIUMU CBOII-
CTBAMH ¥ OTIMYHO MOAXOIUT JUIA HAPY)XHOTO MpPU-
MeHeHHs1 B 06/1aCTsIX aBTOMOOMIECTPOEHMS, CIIOPTa,
JOCYyTa, JOMAIITHeTO XO3SAMCTBA, a TAK)Ke CTPOUTEIb-
cTBa. DTOT M IOLOOHBIE €My BBICOKOKOHIIEHTPH-
PpOBaHHBIE PETPAHYIATHI IPONAIOTCA ION TOPTOBOM
mapkoit AsaComp®». Hexoropsle CBOWCTBa 3TOrO
MarepHasa IIpUBeJeHbI B Tab/HIIE.

3ambikaHue UuKJsia nyTem BTOPUYHOro
ucnosib3oBaHNA MmaTepuanos

Beirognocts ncnonbsoBanus rexnonornd COREMA®
xomranun EREMA Bnonne oveBupna. bnaromaps
00BEIMHEHNIO IPEUMYILECTB TeXHOJIOTHIT Hepepa-
6OTKM M KOMITAyHMPOBAHUS HA eINHOM JTalle IIPO-
M3BOJICTBEHHOTO IIPOIIECCa, a TAK)Ke 0c060 aHeproad-
(beKTHBHOI 1 HKOJIOTHIHOI KOHCTPYKIHUU ecOSAVE®
IOCTHIAeTCs] 9KOHOMUYHOCTD, OTBETCTBEHHOE 00pa-
IIeHNe C PecypcaMM, TOCTOSHCTBO U B CBA3H C 3TUM
HOBBIIICHHAs 100AaBIeHHAs CTOMMOCTb. OTH IIO3H-
TUBHBIE ACTIEKTHI YeTKO OTPa’KeHbI B CJIOTaHEe JTHUAEpPa
MHUPOBOTO PBIHKA IO U3TOTOBJIEHHIO YCTAHOBOK IS
nepepaboTKH IUIacTHKOB, (pupmbr EREMA: We close
the loop! (Mbr 3aMbikaem 1uki!)

www.erema.at

| Ceodersa | Cramnapr | Eawemusi | Juaenus

MnoTHocTb
MFT (190/2, 16)
HaTaxeHue E-monyna
MpoyHOCTb Ha pa3pbiB
YpapHaa BA3KOCTb NPy KOMHATHOW TeMM-pe

YpnapHana BA3KocTb npu -20°C

ISO 1183 Kkr/m3 1116
ISO 1133 r/10 MUHYT 1,4
ISO 527 MnMa 580
ISO 527 MnMa 14
ISO 179/1eU k>x/m2 72
ISO 179/1eU k>x/m? 61
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process /.
metal recovery |

NMHHOBaLMOHHAA COPTU-
POBKa aNlOMUHMA W
MeTaJI/IN4YeCKONn cmecu

Zorba

[lpenenoB nepepaboTke MeTanNoB NPaKTUYECKU HE CYLLECTBYET,

} OHW MOTyT BOCCTaHaBNMBaTbCA 6€3 orpaHnYeHun 1 o cTa NPOLEeHTOB.
KoHe4HO, AnAa Toro 4tobbl MeTanibl MOrn UCNONb30BaTbCA B Kaye-
CTBE BTOPUYHOIO ChIPbA, OHWU A0SIKHbI OblTb OCBOOOXAEHbI OT HEME-
TanN4Yecknx 3arpA3HEHUN, NPV 3TOM Pa3NnYHble MeTan bl AONXKHbI
OTCOPTUPOBLIBATLCA B YMCTble dpakumn. bnarogapa ncnonb3oBaHMO
BTOPCbIPbA 1N 3aMEHbI MM MEPBUYHOIO CbipbA, MPOUCXOANT HE TONb-

KO cbepexxeHne NpUPoOaHbIX PECYPCOB, HO TakXXe BO MHOIMMX Cly4anx
MOryT ObITb 3HAYUTENBHO CHUXEHbI MOTPEONEHME NEKTPOIHEPIUN U
BCNEeACTBME 3TOr0 — NPON3BOACTBEHHbIE PACXOb!.

ABTOp

[vnnomupoBaHHbIin nHxeHep MapTuH Baiic, BT Wolfgang-Binder GmbH, Mhancaopd, Asctpua
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OI[HaKO pecypchl Matepu-3eMaM HeOesrpaHud-
HBI, U 3HAYEHNE WCIOTb30BAHUS BTOPHYHBIX
MarepuanoB Bce Gomee moBbimmaercs. Ha mpumepe
QIIOMUHUS, TIPU UCTIONB30BAHUU BTOPUYHOTO ChIPbs
MOKHO OTKa3aThCsl OT 9HEPro3aTPaTHOrO Mpoliecca
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9JIEKTPOJIN3a, KOTOPBI HMPUMEHACTCS /ISl TOOBINH
9TOTO MeTa/Ula U3 Pymnbl, O1arogaps 4eMy MO>KHO
CHUBUTH 0011Iee TOTpebIeHne 3TeKTPOIHEPTHHU TIPH-
MepHO Ha 10% 1O cpaBHEHHUIO C IIEPBUYHBIM IIPO-
nsBoncTBoM. KpoMe TOTO, ClemyeT OTMETHTB, 4TO



BBIPA0OTKa MeTa/UIOCOMEPIKAIIlell PyAbI YacTO IIPO-
M3BOJIUTCS B IIOIMTHYECKN HECTAOMIBHBIX PErHOHAX
Y MHOIZIA B HEJOCTOMHBIX Pabodnx ycmoBusx. Takxke
HE CTOMUT HEOOOIlICHUMBATh HEraTUBHOE BJIMSIHUE Ha
5KOJIOTHUIO KaK CaMOM JOOBIYU pynbl, TaK U IIOC/IE-
OyIouen ee repepaboTKY ISl U3BJIEYEHUsI MeTajlIa
(HarpuMep, IPU U3TOTOBJIEHUH aTFOMHUHUS obpasy-
€TCs AMOBUTBIN KPaCHBIN LLJIaM).

Mpoub oT «cTaporo» craHgapTa

[mo6anpHast MOTPeOHOCTH B YEPHBIX M IIBETHBIX
MeTa/UTlaX pacteT rof oT roga. CoBpeMeHHOe IIpo-
MBIIICHHOE IPOU3BOACTBO, 06eCIednBaroIiee BCe
o61acTy Harrel >KU3HH, ITOMIOIIAeT OTPOMHOE KOJIH-
YeCTBO ATIOMUHMS U MPOYMX LIBETHBIX META/IOB,
TaKUX KakK Meb, OpPOH3a, HHKeb, Hep)KaBeloIlne
CTasy, 0JI0BO, INHK, CBUHEI U T.[I.. NTHCTUTYT HcCe-

TexHoOnorma NO3BosIAEeT NPOU3BOAUTb COPTUPOBKY

B

MBIIIIJICHHOCTBIO 3TOT Hpouecc O4YC€Hb SanaTHbIIZ,
1 [IO3TOMY €ro MMeeT CMBIC/ IPUMEHSATh TOIBKO Ha
3aKJIIOYUTE/IBHBIX CTA[UAX IPOBEPKU U KOHTPOJISA
kauecTBa. Kpome TOro, He Bce MeTaJUIbI MOTYT OBITH
OTCOPTHPOBAHBI BPYYHYIO, IIOCKOJIIBKY OHHU IIPOCTO
He UMEIOT BUAMMBIX pasauunil. Cepble MeTa/lIbl
MOTYT PacCOPTHPOBBIBATHCSI TAKUM OOPa3OM JIUIIb
IO OTIpelle/IeHHOM CTEIIeHH, a, HAIIPUMep, Hep>KaBero-
11asi CTab BOOOIIe He MOXKET PACCOPTHPOBBIBATHCS
BU3yanbHO. [Iporiecc, OCHOBAaHHBIN Ha IIPUHITUIIE
[UTABaHUSI-TTOTPY>KeHNs, MCIIOMb3YeTCs] Ha MHOTHX
repepabaThIBAOIINX HPEIUPUATHAAX IJIsT Pasmerte-
HUSI MaTE€PUAJIOB PA3IMIHON IUVIOTHOCTH. DTOT IIPO-
1ecc TpebyeT OrPOMHBIX KOJTMYECTB BOIBI U OYCHb
JIOPOroCTOAIINX M00ABOK, TAKUX KaK (peppoKpeM-
Huit. OPdeKTUBHOCTD pasieeHusi TakKe OdYeHb
OTpaHUYeHa, U TAKUM 0OpasoM MOXKeT ObITh OCBO-

cMecen mMeTanimyecKux oTxXxoAaoB Ha OCHOBe
aHaJyinda COCTaBJIAIOLWINX XUMUYECKUX IJIeMEeHTOB

1

Menb: cnesa rpasHasa/

cripasa 4ncrad

TOBaHMSI IIPEIIPUATHI, 3aHUMAIOIIUXCS ITepepadoT-
kot orxonoB (ISRI), nHaxomsuiics B CoequHEHHBIX
IlITarax, ompemenna HAOGOp Pa3IUYHBIX TEPMHUHOB
IUISL CMEIIAaHHBIX MeTas/uioB, Takue Kak ZORBA,
ZEBRA, ZEPPELIN, ZURIK u T.n. B Hacrosiee
Bpemst uist coptupoBku cmeceit ZORBA, ZURIK wn
cMecel MeTa/lJIOB ITOXOKUX COCTaBOB MCITO/Ib3YIOTCS
TIPOIECChI pasfie/leHus, OCHOBAHHbIE HA IIPUHIIUIIE
IUIABAaHUA-TIOTPY)KEHUA WIM COPTUPOBOYHBIE CHCTe-
MBI Ha OCHOBE NATYMKOB U BHAeOKaMep. Taxoxe
MO-IIPEeXXHEMY BBICOK YPOBEHDb PYYHOH COPTUPOBKU.
CopTupoBKa Bpy4HYIO 0OecCIedyMBaeT OYeHb BBICO-
KYIO YHCTOTY, OOHAKO B CTPaHaX C PasBUTOM IIPO-

OGOXJIeH TONTBKO QIIOMHUHMII OT TSDKEIBIX METa/UIOB
M IPYTUX 3arpsA3SHEHUI HUSKOU IVIOTHOCTH (HAIIPH-
Mep, IUIACTHKOB, JiepeBa U T.JI.). CMech TSKEIBIX
METa/UIOB JIO/DKHA Pasfe/sThCs APYTUM CIOCOO0M
WM PacCOPTUPOBBIBATHCSA BPy4yHYIO. bosbIas yactb
TSKeJIbIX METaJUIOB 9KCIIOPTUPYETCS B CTPAHbI ASUU
1A JaJbHeNIIel py4HOM COPTUPOBKH, YTO IIOBBI-
IIIaeT 3aBUCUMOCTb OT 3THUX CTPaH, B OCOOEHHOCTH
oT Kuras. [Tomy4eHHBI aTIOMUHUI Tak>ke He IIOf-
JIOKUAT JlajJibHeHIell coptupoBke. Vcmonab3osanue
COPTHPOBOYHBIX CUCTEM Ha OCHOBE JATYUKOB IIPEI-
CTaB/sieT cO0O0I 9KOHOMHUYHYIO M PasyMHYIO ajlb-
TE€PHATHUBY PYYHONU COPTUPOBKE MU COPTUPOBKE I10
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cripasa 4ncras

NPUHIUITY pasiudus wioTHocTeil. COPTHPOBKA T10
I[BETY C UCIIONIb30BAaHUEM IIBETHOI BHUIEOKAMEDPBI —
OflHA M3 BO3MOXXHOCTEH COPTHPOBKM Ha OCHOBE
nataukoB. OnHako 3 (HEeKTUBHOCTD pasie/ieHus 0
9TOMY METONY IOCTATOYHO OTrpPaHWYEeHA, OH [eli-
CTBYeT JIMIIb I/Is1 PPAKIMIL, 4eTKO PasTUINMBIX 110
LBETY, HalpUMeP, I Meau M JaryHu. Bce ceprbie
TAXKE/IbIC ME€TAJUIbI, TAKME KAaK IIMHK, CBUHEIL, HUKE/Ib
U T.II., @ TAK)Ke HePXKaBeIOIIasl CTajlb, TAKOMY CIIOCO-
6y copTupoBKM He moppaoTcs. Kpome Toro, coptu-
POBKa IIPM MOMOILHU LIBETHON BHUIEOKAMEPBI OUYEHb
HeabDeKTUBHA B CTyvae 3arps3HEHNUs TOBEPXHOCTH
YACTHIL U [[BETHBIX [TprMeceil. TeCTbI 1 OIBITHI C pas-
JIMYHBIMK BXOJHBIMU MaTepHaaMU MOKa3ajIM, UTO

IIpo1EeCC IVIaBaHUA-TIOTPYIKEHU S, IPUMEHACTCA IS
COPTHUPOBKU MATEPUAJIOB I10 IUIOTHOCTH.

K HoBOMY coBpemeHHOMY
TeXHOJIOrM4YeCKOMY YPOBHIO

JIpyras BO3MOXXHOCTb COPTHPOBKM Ha OCHOBE
IATYMKOB — 3TO COpPTUPOBKa Ipu nomoinu XRE-
TEXHOMOTUU (110 TIPUHILIUIY PEHTTeHOBCKOM ¢iry-
opecuennun). Heckonpko jeT Hasas KOMIIAHUS
REDWAVE B corpynuudectse ¢ dupmoit Olympus
paspaboTaja JaTIMKOBYIO COPTUPOBOYHYIO CUCTEMY,
OCHOBAHHYIO Ha PEHTI€HOBCKOI (IyopecIieHIUH.
Olympus - ogHa n3 BegylInx KOMIIAHHUIT 110 TIPOU3-
BozcTBY nopratuBHbIX XRF-cuctem myis omnepaTus-

BCKOpe cTano ovYeBmMgHbiM, YTO BO3IMOXKXHOCTM

MCNOJQIb30BaAaHUA 3TON TEXHOJNIOrMM BbIXOAAT
AaJjieKo 3a npepjeibl CTEKOJIbHOIo cCeKTtTopa

TO/IBKO YaCTh (PpakIiK MeIM M JIATYHH MONIAeTCs
OIITHYECKOMY pacHo3HaBaHHio. [IpuMepHO JHIIb
TpeTh Bceil GpaKIUK MeAN U JIATYHH COOTBETCTBY-
€T LIBeTOBBIM OIIPEMIe/ICHNUsAIM ITHX NBYX IIBETHBIX
MeTa/10B. OCTaIbHAS YaCTh, TO €CTh IIPUMEPHO [Be
TpeTn BCeil (PpaKIMH, OCTAETCS HEOIPe/ie/TBIIIECTH -
Csl M3-3a 3arpsSHEHUII IOBEPXHOCTH, U BCICACTBHE
9TOr0 HEOTCOPTHPOBAHHOM OT (PPAKIIMU TSXKEIBIX
MetatoB. XRT-texHomorusi (Ha OCHOBe peHTTe-
HOBCKOTO IIPOCBEYMBAHMS) TaKXKe OTPaHMYEHA B
9(pdeKTHBHOCTH COPTUPOBKU U IIO3TOMY MOXKET
paccMaTpuBaThCS JIMIIb KaK a/IbTEPHATHBA COPTUPO-
BOYHOMY ITPOLECCY Ha MPHUHIIHUIIE IUIABAHUS-[IOTPY-
>KeHMsL. [Tpy 9TOM TeXHONIOIMHU MpeMeThI «IIPOCBe-
YMBAIOTCS» PEHTIeHOBCKUMH JIy4aMH, OHA OCHOBAaHA
Ha ONIpee/IeHUH Pas/JNyuuil B IUVIOTHOCTSIX Pasjnd-
HBIX MAaTepUAIOB (TPaIHUIMOHHbBIE PEHTICHOBCKHE
CHMMKH - THIHYHBIN [IPUMEpP €€ HCIIOJIb30BAHUN).
[TnorHblil MaTepuan (KOCTH) 0c/nabsieT PeHTIeHOB-
CKHe JIyYd HaMHOTO CHIbHee, YeM MeHee IUIOTHBIN
matepuan (Tkauu). XRT-TexHOIOTHS, TaKKe KaK U
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HBIX M3MEPEHUI Ha MeCTe U MMeeT 3HAYUTeIbHBII
OIBIT B OO/ACTH PEHTIEHOBCKON (HIyOpecleHIINH.
REDWAVE mnpepnaraer ontuyeckue COpPTHPOBOY-
HbIe CHCTeMBI IS chepbl ImepepaboTKN U 3aI[UTHI
OKpY’KaroIei cpensl, 6oiee Toro, REDWAVE mnpen-
JIaraeT BCE M3 OTHOTO MCTOYHHKA: OT TPEXMEPHOTO
KOHCTPYMPOBAHUS CHCTEM JIO0 IIOJTHOCTBIO TOTOBOTO
o1 K04 o6opynosanus. ITocte Toro, kKak copTupo-
BouHas cuctema REDWAVE XRF 6b11a opo6oBana
B 06/IaCTH COPTHPOBKU CTEKJIA, WIU eC/IN TOYHEE, IS
OTHIE/ICHNUS )KapOCTOMKOTO M CBUHIIOBOCOIEPYKAIIETO
CTeK/sa OT O6IIero IOTOKa CTAPOro CTEK/IA, BCKO-
pe BBIACHWIOCH, YTO BO3MOXXHOCTH HCITOIb30BAaHUSA
9TOM TeXHOJIOTUU BBIXOAAT JaeKo 3a IPeMlebl CTe-
KOJBHOTO CeKTopa. VIcrmonb3oBaHMe 3TO¥ MHHOBA-
[MOHHON TEXHOJIOTMH COBMECTHO C pPaspaboTKOi
HOBOI KOHCTPYKIIMM CHCTEMBI YCTaHOBWIO HOBBIE
CTaHIApPThl B COPTUPOBKE META/UIOB, B 9aCTHOCTHU
IIBETHBIX METAa/IJZIOB. B}Iaro,uapsl 9TOW TEXHUKE MaTe-
pHaIbl, KOTOPBII IPEXKIE CYUTAINCH HECOPTUPYe-
MbIMH, T€IIEPb MOTYT YCIICIITHO pa3aesaTbCA.



MpuHUMN peHTreHOBCKOMN dhnyopecLeHLUN

PeHTreHOBCKas TpyOKa HCITyCKaeT Ty4dH (Tak Ha3bIBa-
eMOe [IEPBUIHOE PEHTTeHO(MITyOpeClieHTHOE H3ITyde-
HHe€), KOTOPbIe BO3[EHCTBYIOT Ha (pparMeHT MeTauia.
B 3aBHCHMOCTH OT COCTaBa 9TOrO (pparMeHTa 9TO
BO3IEICTBHE BeIeT K MCIYCKAHUIO M3 HEro Xapak-
TEPHBIX PEHTIeHOBCKUX Jydeil (Tak HasbIBaeMoe
BTOPUYHOE PEHTTeHO(IYOPECIeHTHOE H3/TyIeHHe).
ITo M3IydeHHe, UCXOAsAIIee OT (pparMeHTa MeTalIa,

3arpsi3HEHHbIE WIM HepasJTn4UMble 110 1IBeTy ¢par-
MEHTBI MefH U jaTyHu. To ke caMoe, KOHEYHO, 3Ta
TEXHOJIOTHSA TTO3BOJIAET JIe/IaTh U C MeTa/UTAMU OJTHO-
rO IIBeTa JIM ITOXOXKHUX LIBeTOB. baromaps atomy
YHUKQJIbHOMY MEXaHU3MY pAacIIO3HaBaHUA MOXKHO
PaccopTHPOBBIBATh IIO 3IEMEHTAPHOMY COCTaBY
TaKXKe CMeCH CephIX TSKeIbIX MeTasutoB. Jlormka
COPTHPOBKH TOKe He MMeeT TpaHuIl. Tak, HarmpuMmep,
B KauecTBe KPUTePHeB COPTHPOBKHU MOXKET yCTaHAaB-

Hep)l(aBelou.wle cTasim Ha OCHOBée HuMKeNnA

MOryT ObITb OTCOPTUPOBaHbI OT HEep)Xa-
Belwux cranen 6e3 copep)xaHna HUKens

3aBHUCHT OT €ro cocTaBa. KayKIplil 9/1eMeHT IIepuonn-
yecKoM Tabmuubl MeH/eneeBa MMeeT YHHKaIbHYIO
U WHOMBUYaJTbHYI0 SHEPTeTHKY M MOXeT OBITh
TaKHUM 00pasoM Iie/leHaIpaBIeHHO paciosHaH. Ecim,
HanpuMmep, o6aydaercst pparMeHT YUCTOH MeIH, TO
M3 HETO SMI/ITI/IpyeTCH I/I3}'Iy‘-IeHI/Ie TOJIBKO C :—)Heprneﬁ,
XapakTepHo# i Menu. ITpu obmydenun xe dpar-
MEHTA JIATYHH OIIpefie/IfleTCsd TUIIMYHOe H3TydeHHe
MeOu U IMHKA. JTO M3JIy4eHHe NeTeKTHPYeTCS U
OIIEHUBAETCS TP IIOMOIIIH CIEeIIUATIbHBIX TATIUKOB.
bBraromapst 9T0# TEXHOTOTUU CTAHOBUTCS BO3MOXK-
HBIM COPTHPOBATh CMECH METAJUIOB Ha OCHOBE UX
3JIEMEHTapHOTO COCTaBa. BoJbIIIoe MPeuMyIIecTBO
XRF-TexHONMOrMY, TOMUMO TAaKOTO pacliO3HaBaHUS,
B TOM, YTO Pe3y/IbTaThl COPTHPOBKHU He 3aBUCAT OT
LIBeTa WIM CTENeHH 3arpsA3HEHHOCTH MeTaUIoB. B
OTIMYHe OT COPTUPOBKU C IIPUMEHEHUEM BHEOKa-
Mepbl, IPU JaHHOM TEXHOJOTMU TaKXXe MOTYT Oes-
OIINO60YHO PACIO3HABATHCS U PACCOPTHPOBBIBATHCS

PenTreHoeckaa TpyGka

NetexTop

DOTOH PEHTTEHOBCKOND
-~ M3ny4YeHua

PenTrenoackan TpyGxka wenyckaeT hOTOHE B HANPEBNEHUK
WCCNEayEMoro Marepuana

InekTpoH BLIGMBAETCA co cBoeN opOuTel, 0BpasyR ObpKY.

JIMBAaTbCsA OIMH 3JIEMEHT, HECKO/IBKO 3/1IEMEHTOB WIN
COeIMHEHME M3 IBYX WM/IM HECKOIbKHUX 3JIEMEHTOB.
Taxke MOXKHO BapbHpOBaTh IMOTPAaHHYHBIE 3HaUe-
HUA/IyBCTBUTEIBHOCTD [UIA KaXKIOTO KOHKPETHOTO
9JIeMEHTA.

Mpumepbl npumeHeHNA

Bosmoxxnoctu npumenenus XRE-rexnonorum B
COPTHUPOBKE MeTa/UIOB MHOroo6pasHbl. Hanpumep,
OHa II03BOJISAET OTCOPTHUPOBLIBATL HEP)KaBeIoIllye
CTalM Ha OCHOBE HMKE/IA OT Hep)KaBeIoIUX CTasei
6e3 comepykaHUA HHUKelIA (TO XKe caMoe OTHOCHUTCH
U K Hep)KaBeIOIIMM CTajIAM Ha OCHOBe MOJIHOMe-
Ha), BBIIE/ITH 30JI0TO, Cepebpo, IIATHHY U PYTrHe
LIeHHbIe METaJUIbl U3 CMECH CTapOro JIOMa, OTAENATh
QIIOMUHMI OT TAXKEIBIX METAa/IOB, a TaKXKe pac-
COPTHPOBBIBATh OTHENbHBIE TSKEIbIE METa/UIbl Ha
yucThle ppakuun. B aToit cBssu crenyer 6osee mop-
POOHO paccMOTpeTh COPTUPOBKY cMecH Zorba:

NetekTop

PeHTreHosckan Tpybka

= o Mo6onouxa

INBKTPOH W3 BHERLLHE AQERHON OBONoOYKH 3aHUMasT
MECTO BuiGUTOro anek TPpOHE, 3aKpDEIBAA ObIPKY.

W3buToMHAA 3HEPMMA MCNYCKAETCA B BUOE BTOPHUHHOND
PEHTIEHOBCKOND WINYHEHUA.
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Zorba Kak HpaBWIO HMMeET CIEAYIOUIUH COCTaB:
>70% amoMUHMA, JATYyHU, LIMHKA, MEIH, JKeJesa,
HEpP)KaBeIOIIUX CTaJell B PAa3JIMYHBIX IPOIOPLUAX,
a TaK)Ke COIYTCTBYIOIINE META/UIbI, TaKhe KaK CBU-
Hell, CIUIaBbI cepebpa, u T.n.. braromapst rexaomornu
REDWAVE XRF MOXXHO 4€TKO paccOpTHpOBaTh BCe
COCTABJISAIONINE YAaCTU CMECH, B TOM YHCJIEe U aJIio-
MMHHUI IO COZIEp)KaHUIO B CIUIaBaX C HUM MeJH,
LIMHKa U Kese3a. Ha mepsoM aTame cOpTUPOBKHU Bce
MeTaJUIbl, He COfIeprKalllie B CBOEM COCTaBe aIlOMHU-
HUS, OTHEIAIOTCSA, B Pe3y/IbTaTe 4ero 06pasyroTcs iBe
dpakuun - TKEIBIX METAJUIOB U C COfiePyKaHUEeM
amomunus. Ilocie dero Tsykenble MeTasUuIbl IIOC/IE-
JOBATEeJIbHO PACCOPTHUPOBBIBAIOTCA B HE3aBHCHMO
OPTaHM30BaHHOM IIPOU3BOJICTBEHHOM IIpoIiecce, I1e
BBICOKOKa4eCTBEHHbIE M 0CO00 IleHHbIE MeTaUlbl,
TaKue KaK MeJlb, TaTyHb, IIUHK, HEp>KaBeroIjas CTalb
U IpyTHe, pasjie/leHHble 10 COpPTaM, MepefaloTcs B
KayecTBe BTOPUYHOTO ChIPbs Ha Ia/IbHEHIIIYIO IIepe-
pabotky. Temepp MOXXHO INEPEHTH K COPTHPOBKE
QTIOMUHIEBOH (PaKINK, BBIICICHHON Ha IIEPBOM
arare. Ha ocHOBe pacriosHaBaHuA B COCTaBe a/IIOMHU-
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HHUEBBIX CIUIABOB M/, IINHKA U JKeJIe3a, 9TU CIUIaBbI
COOTBETCTBEHHO OTCOPTHPOBBIBAIOTCS. BrinereHHas
(paxiyst YUCTOrO ATIOMUHMS COOTBETCTBYET YPOB-
HIO KaueCTBa IIEPBUYHOTO ChIPbsa 6061 ¥ MOXKeT OBITH
TaK)Ke OTIIPAaB/IeHA HEIMOCPENCTBEHHO Ha Ilepepa-
60TKy. C IprMeHeHHeM JaHHOTO IIpoliecca IeHHbIe
TSDKeJIble METa/UIBl He IPUXOJUTCS COPTHPOBAThH
BPYYHYIO WIH 9KCIIOPTHPOBATH B CTPAHBI C JICIIEBO
pabodeit cuIoit IUIst TOTO, YTOOBI BBIIETUTD AJTFOMHU-
HHUEBYIO (DPAKIIMIO C BHICOKOI CTENEHBIO YHCTOTHI.
ITono6uo coptupoBke cMecu ZORBA, Takke MOXeT
paccoprupoBbiBaThcs cMech ZURIK. Crauyama oHa
0CBOOOXKIACTCS OT META/UIOB, BPEIHBIX HIH HeXKela-
TeJIBHBIX MIJIs TaJIbHENIIIEH MepepaboTKU HepKaBe-
1oIeit cTau. TakuM 06pasoM MOTYT OTCOPTHPOBBI-
BaThCA Mellb, JIATYHb, CBUHEL], 0JIOBO, IIUHK U T.[I., B
pesynbrare 4ero o6pasyrorcs ase ¢ppakuuu - $pax-
LMS1 HePXKaBeIoLIeil CTamn U (PPaKIUs CMECH IPOIUX
MeTa/utoB. Opakius CMECH MeTa/IOB MOXKET, Kak
OIIMCAHO BBIIIIE, B ABTOHOMHOM IIPOIIecce PacCOPTH-
POBBIBATHCSI NA/IbIIIE IS BBIJIE/ICHNUS IIEHHBIX (PpaK-
LU METa/UIOB, TAKUX KaK Meflb U jaTyHb. Opakuus
HepyKaBeIoILeil CTa/I MO>KET PACCOPTUPOBBIBATLCS B
3aBUCUMOCTHU OT KOMIIOHEHTOB, BXOIOAIIIUX B COCTaB
COOTBETCTBYIOIIUX CIUIABOB (HAIIPHMEP, BO3SMOXKHO
IIOJIOKUTEIbHOE Paslie/ieHne Hep)KaBeIoIUX CTaei
Ha OCHOBE HUKe/IsI U Ha OCHOBE MOTHO/CHA).

Pesiome

IToMHMO BBICOKOI IIPOU3BOTUTEIBHOCTH U YUCTOTEL,
GONBIIMMY IPEUMYIIECTBAMU TEXHOIOTHH COPTH-
POBKH Ha OCHOBE PEHTIeHO(MIyOPeCIeHIINH [0 CPaB-
HEHUIO C JPYTUMH COPTUPOBOYHBIMHU T€XHOTOTHAMMI,
HaIIpIMep, C UCTIONb30BaHNEeM BUIeOKaMep HIH PeHT-
TeHOBCKOTO IIPOCBEYMBAHMUSA, SIBJIAIOTCS THOKOCTD
U pasHOOOpasue BO3MOXKHOCTEN MCIIOIb30BAHMS.
Textnuka peHTreHOIYOPECLEHIIMN OYeHb MHOTO-
TpaHHa ¥ He OTPaHUYeHa OTHUM K/TaCCOM MaTepHaioB
WIN TIpYMeHeHHeM. B cpaBHeHUM ¢ IPYTMMHU TeXHO-
JIOTUAMM OHa He MOfIBePyKeHa HEraTUBHOMY BJIMAHUIO
BJIKHOCTH, 3arpsIsHEHNs TOBEPXHOCTH (pparMeHTOB
WIH €€ OKPACKH, 9TU (PaKTOPBI He OKa3bIBAIOT KAKOTO-
/MO0 3HAYUTETBHOTO BO3JEHCTBHS HAa PaclO3HABa-
Hue. biarogaps nporeccam cOpTHPOBKH 00PasyoTCs
(paxiun MeTa/UI0B ¢ BBICOKOM CTEHEHBIO YHUCTOTBI,
KOTOpPbIEe MOTYT OBITh HAIIPSIMYIO U BBITOIHO IIPOZIA-
HBL YYHUTBIBAS TEKYIIHe JOXONbI OT ITPOIAaXKH BOCCTa-
HOBJIEHHBIX M€TAJ/UIOB, BpEMSA OKYIIA€EMOCTHU YCTAaHOB-
KM, BK/TIOYas pacXojibl Ha TIEPCOHAM U 9KCIUTyaTaIHIo,
mpu coptupoBke cmecu ZORBA cocraBiseT MeHee
onHoro ropa. [um6kxocts XRF-TexHomoruu m mpopmy-
MaHHas JIOTMKa COPTUPOBKHU MO3BOJIAIOT MTHOBEHHO
pearupoBaTh Ha U3MEHEHHS B COPTHPOBOYHBIX IIPO-
1ieccax. bosbioe pasHoo6pasue 9TarnoB COPTHPOBKH
MOYKeT OCYILIECTBIIATHCA Ha OTHOM M TOM JKe arperare
IIPU WCIIONB30BAHMU PA3TMYHBIX IIPeIBapUTENTbHO
YCTaHOBJIEHHBIX COPTHPOBOYHBIX IIPOTPaMM.
Buneoponuk, neMOHCTPUPYIOIIMI OIMCAHHBIN
BBIIIE TPOIECC COPTUPOBKH, MOYKHO IOCMOTpPETh
10 CIefyroIien ccbuike: https://www.youtube.com/
watch?v=yDRuguPfsvs

www.redwave.at
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JdneKTpu4yeckKoe Tpuo:
aKosnornyeckasa umcrora, 3(p(pPpeKTUBHOCTD,
OONbLUOM 3anac 3Heprum
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bByayliee 3a anekTpuyeckumMmmn cpeacteamm nepeapmxkeHna. MalluvHbl

’ C 3M1IEKTPONPUBOAOM MOMb3YOTCA BCe BOMbLUEN NONYNAPHOCTbIO. He
ABMIAETCA UCKJIIOYEHMEM N TYPELIKUIA PbIHOK, rae Bce 6onee BoCcTpebo-
BaHbl albTEPHATUBHbIE TEXHONOIM MM NPUBOAA.

2010 rona unTepecs kommanuu Terex Fuchs Ha

TYPELKOM PBIHKE aKTUBHO IIPENCTABIAET MECT-
HbII qutep Yuraterex. B cBsi3u ¢ orpoMHOM pasHULIEi
B II€HE JU3E/JbHOTO TOIUIMBA M JJIEKTPOIHEPTUH
B Typuuu GOJNBIIMM CIPOCOM IIOJIBb3YIOTCS ajlb-
TepPHATUBHBbIE TEXHOJIOTHMU IPUBOXA. TpHO MallnH
RHL880 D XL-trac, RHL860 D XL-trac u MHL820 D
Mmapku Terex Fuchs obecrieunBaeT TpOHYIO BBITOLY,
B OCHOBE KOTOPO#1 — IIpojlyMaHHasl KOHLEMIIUA MaK-
cMasIbHO 3¢ (HEKTUBHOTO UCIONB30BAHUS IPEUMY-
LIECTB 3/IEKTPONPUBO/IA.

MawwuHbi ¢ ANeKTponpmneoaom:
yﬁenuTeanble XapaKTepucTtuku,
HNU3Kne 3artpartbl Ha IHepruio

HecmoTpss Ha CBOIO BBICOKYIO MOIIHOCTD, I3TH
MAaIIMHbl BBITOJHO OTIHYAIOTCA OT COOpaTheB ¢
AWU3€TbHBIM IIPUBOAOM HH3KHUMHU 3aTpaTaMU Ha
anexTpoanepruo. RHL880 D OmexkTpudeckoe Tpuo
XL-trac — camas 6OJbIIIas MallMHA C 3JIEKTPOIPH-
BOJIOM, KOIZIa-TM60 MCIOIb30BaBIIAsACA B Typrum.
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Omna o61afaeT BlIeYaT/SIIOLUM [TOKa3aTeieM 001ieit
MoIHocTH — okoio 280 xBrT. Ee y6enI/ITe)1bH06 npe-
MMYILECTBO IPHU 9KCIUIyaTallMd B HOPTaX — HU3KOE
norpe6ienne sHeprun (B cpenHeM 84 xBr/u mo
pesynbratam KOHTpojist 300 1acoB paboTh).
HOHO}IHI/ITeHbHLIM HpeI/IMyU_IeCTBOM, IIOMHMMO HMU3-
KX 3anaT Ha 3HepFI/IIO, ABIAIOTCA HU3KHE SaTPaTbI
Ha TeXHUYecKoe oOCIy)XKMBaHMe O1aromaps OTCYT-
CTBHUIO THU3€/JIBHOIO OBHUTIATE/IA. Kp0Me TOro, Mallm-
HBI C 9JIEKTPOIPUBOJIOM 33/1AI0T HOBbIE CTAHIAPTHI
M C TOYKY 3PEHHsI THOKOCTH IIPUMEHEHHUS: HX MOKHO
HCIIO/TB30BATh B IIOPTAX, IIyHKTaX cO0pa MeTajuIo/I0-
Ma 1 Jja)Ke B 3aKPBITHIX I[eXaX.

Huskuil ypoBeHb TEIUIOOTHAYH, IIyMa U BPETHBIX
BBIOPOCOB fie/IaeT AT MALIMHbBI YHUBEPCA/IbHBIMU B
IpuMeHeHuH. biiaropapsi 3HaYMTeIbHOI I/THHE Kabe-
JIS1 MO)KHO OBICTPO MEHSTh MECTO PabOThI MAIlIMHBI,
a HEIOCPENCTBEHHOE TOAKIIOYeHne K HMCTOYHUKY
TOKa 136aBjIsieT OT HeOOXOIMMOCTH B IIepephIBaX Ha
[O3AIPABKY WIH 3aPsAIKY aKKyMY/ISTOPOB.
www.terex-fuchs.com



YoeantenbHoe npeumyiyectso RHLES0 D XL-trac
(ob11aa motHocTb okono 280 kBT) — Huskoe
noTpebreHne sHepruu: fMpv BbIMOIHEHNUN CII0X-
HbIX MOPTOBbIX paboT B TeyeHne bonee Yem 300
4YacoB MallivHa B cpeaHeM noTpebnana 84 kBt/4

CpeaHasa notpebnaemad molyHocTs RHLE60 D
XL-trac npu nepesasnke mMeTasnionoMa eLe MeHb-
we — 53 kBT/4. C BbicoTbl 10 M MaLLUMHUCT MOXET
HaaeXHO KOHTPOIMPOBATb rPy3 1 CUTyaumio 3a
bopTom cyaHa

MatumHa MHL820 D ocHaleHa aBTOHOMHbIM
O710KOM MUTaHWA, MOSTOMY MOXET paboTaTb 6e3
MoAKMOYEeHNA K UCTOYHUKY Toka. B cpeaHem oHa
notpebnaet 40 kB1/4

product
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TexHunuyeckme xapaktepuctuku u ocHactka RHL880 D XL-trac

Macca B CHapsKEeHHOM COCTOSIHUM P 95 T.

IBurarens » Mammaa RHL880 D XLtrac ocHareHa BbIcOK03(h(heKTUBHBIM
9JIEKTPOIIPUBOZIOM, IIO3BOJIAIOIIMM SKOHOMUTh MHOTO 9Hepruu. MOIIHOCTD
JIaBHOTO mpuBopa — 250 kB, 0611ast MomHOCT MammHel — 280 KBT.
Ka6una » IToo)keHre KaOMHBI MAIIIMHNCTA IUIABHO PEryIUPYeTCs IO BBICO-
T€ C IOMOLIBIO T'MIPABIMYECKOr0o IPUBOMA. XON0Bas Te/leKKa BHICOTOM 7 M
CO BCTPOGHHBIM IIJIOHOM OOecrednBaeT 12-MeTpoByIO BBICOTY 0030pa, YTO
rapaHTUPYeT Ha/IeKHbBIN BU3yaIbHbBIN KOHTPO/Ib CUTyallud Ha CyJHE.
ITorpysouHo-pasrpy3odHoe ycTpoiictso » KojmeH4yaras wiu mpsmas cTpesa
IUIMHOM 23 M.

XonoBas Terme)xka » MoOWIbHasi TyCeHUYHAash XOIOBasi TelIeXKa XL-trac ¢
800-MWUIMMETPOBBIMH TPaKaMH 00ecIednBaeT GO/IbIIYIO ONOPHYIO HOBEPX-
HOCTD U BIIEYAT/IAIONIYIO TPY30IIOJbEMHOCTb BO BCEX HAIlpaBICHUAX.
IlepeBanmuBaeMmblii rpy3 » MeTa/w10/10M, HaBaJIOYHBIH I'PYy3
IIpousBoguTenbHOCTD NepeBanku » 300 T cMeIaHHOTO META/UIOJIOMa B Yac
Hagecnoit uacTpyment » MuorouemocTHol rpetidep o6bemom 1,5 m>
ImtenbHOCTD muKaa » 18-22 ¢ mpu 90-rpagycHOM IIOBOpPOTE

TexHuvyeckmne xapaktepuctuku u ocHactka RHL860 D XL-trac

Macca B cHaps>KeHHOM COCTOSSHUM P 65 T.

IBuratens » I EKTUBHBII 9TEKTPOABUTATE/Ib C MUHUMA/JIBHBIMU 3aTpa-
TaMH Ha 9HEPTHUIO: IJIABHBII IPpUBOJ — 160 KBT, 06111ast MOImHOCTD — 186 KBT.
Ka6una » ITonoxeHre KaOMHBI MAaIlIMHUCTA IUTABHO PErYIMPYETCS IO BBICO-
T€ C IOMOIIBIO T'MPABIMYECKOTO IPHUBOAA. braromaps XOmOBOM TeIeXKe
BBICOTOM 5 M CO BCTPOEHHBIM IMHJIOHOM MAIIIMHUCT MOXKET KOHTPOJIHUPOBATh
CUTYalMIO C BBICOTHI 10 M.

ITorpyso4Ho-pasrpy3ouHoe ycTpoicTBo P Paboumil pajuyc MaIlMHBI C
KOJIEHYATOM WM MPAMON CTPENION OCTUTAeT 18 M — MeanTbHO MOAXOOUT /I
ITOPTOBBIX PaborT.

XonoBasi Temexka » MoOwibHasi TyCeHHYHasi XOIOBasi TelTeXKKa XL-trac
(¢ 800-MH/UTMIMETPOBBIMK TYCEHWIHBIMU TPAaKaMMU) TapaHTHUPYET YCTOMUH-
BOCTH Jaxe HpI/I MAaKCHMMa/IbHOM BbLIETE.

ITepeBanmuBaeMsblit rpy3 » MeTa/U1010M, HaBaJIOYHbIE IPY3bl, KpyIIHOraba-
PUTHBIE YIIAKOBOYHBIE eUHUIIBL, IOIIOHBI, 11eJI0OCTHbIE KOHCTPYKIIUU.
IIpousBogurenbHoCTh MepeBanku » 300-350 T yria B 9ac

Hagecnoit uncrpyment » MuorouemocTHOI rpeiidep o6bemom 1 M wmmu
IBYXUeTIOCTHOI rpeiidep o6beMoM 3,5 M3

JiuTenbHOCTh HUKIA > 16-18 cexyHn

TexHn4yeckune xapakTepucTuku m ocHactka MIHL820 D

Macca B cHaps>KeHHOM COCTOsIHUU P 19,7 T.

IBuratens » Manimay MHL820 D npuBoauT B eiiCTBHE BHICOKOI(PdeKTHB-
HbBIV 9/IEKTPOJBUraTE/b (r1aBHBIIT npusop, — 75 kB, o61as MoIHoOCTEL — 100
KBT), OTIMYAOIIUIICS BHICOKO 9HEPr09(h(HEKTUBHOCTHIO.

Ka6buna » IlonokeHue KaOMHBI PETYIHPYETCS IIO BBICOTE€ C IIOMOIIBIO
TH/IPAB/INYECKOTO IIPUBO/A; BHICOTA 0630pa 5,2 M MO3BOJSIET IEP>KaTh IOJ
BU3YaJIbHBIM KOHTPOJIEM CHTYallMI0 BO BCeil pabodeil 30He. TO yCKOpsieT
paboty u nenaet ee 6oiee 6€30IaCHOI.

ITorpysouno-pasrpysouHoe ycrpoicrBo » Ilpsimas cTpema Kopo64aroro
THIIa, MAaKCUMaJIbHasA marHa 10,4 M.

Xomnosas Tenexxka » Brarogaps 30-MeTpoBoMy Kabesto Ha 6apabaHe XOIOBYIO
TeJIEKKY MOXKHO OBICTPO U YIOOHO IIepeMerarh ¢ MecTa Ha MeCTo.
ABTOHOMHBIIT 610K TUTaHusA » [TprMeHeHHe aBTOHOMHOTO 010K ITMTaHUs
II03BOJISIET IIePEMEIIIaTh MAIIINHY, He IIOK/II0Yasi ee K CETH 9HePrOCHAOKEeHHU .
IlepeBamuBaeMsblii rpy3 » MeTtajuioiom

IIpousBoguTeIbHOCTD NepeBaaKu » 60-75 T JIerKOro MeTajula B 4ac
HagecHolt uHCTpyMeHT > MHOrOuemoCcTHON rpetidep o6bemom 0,4 m>
JmmrenbHOCTD MuKIa » 18-20 cexyHn,
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VIHAYKLMOHHO-COPTUPOBOYHbIE
cuctemsl (ISS) ot pupmbl STEINERT

CeHcopHaa TexHONnorua B oopadorke wna-
KOB OT C)KMraHufa OTXOAOB

CeroaHA noTpebHoOCTK obnacTh NepepaboTKn LWNAaKkoB OT CXUraHuA He
’ OrpaHMYMBaTCA TPAAMLMOHHON TEXHOOMMEN C NCMONb30BAHMEM Mar-
HUTOB. BO3HMKaAlOT BOMNPOChHI, KakM 06pa3oM MOXHO Yiy4YLLNTb Kade-
CTBO LLaka U Kak BOCCTAHOBUTb 13 HEr0 GoNblie METANNOB U MPOYMX
LieHHbIX BellecTB. OOHO M3 peLLeHuiA Mo yNyyLleHnio KadecTBa 1 000bl-
4y BOSbLLErO KOMYECTBA LIEHHbBIX METANIOB N3 LUIAKOB OT CXMUraHnA
npennaraeT TeEXHONOrMA COPTUPOBKN Ha OCHOBE JaT4YMKOB (CEHCOpHaA

TEXHOJIOIMNA COpTI/IpOBKI/I).

onne MHOTOYUC/ICHHBIX AMCKYCCHII Ha TeMy
MOCTYIMHOCTH U yBETHYHBAIOIIETOCS CIpOoca Ha
IIepBUYHOE U BTOPUYHOE CBIpbe, a TaKXKe pacTy-
LLIETO CIIpOca Ha KayeCTBEHHOE ChIpbe, I0IydaeMoe
13 mepepabaThIBaeMbIX MaTepPHA/NOB, TAKXKe ITOBbI-
LIAIOTCsl TPeOOBAHMS K TEXHONOTHSM, HCIIOIb3YIO-

N3BnekaloTcA rpaHynbl pasmepamm

MeHee 3 MMWIJIMMETPOB

104

LIMMCA B IIPOIleccax IepepaboTKu. XOpOIIHe IIeHbI
Ha PbIHKE BTOPUYHOTO CbIpbA CTUMY/IMPYIOT IIpe-
HOpUATHA, 3aHUMAIOIINECs IepepabOTKOH IIIAKOB,
TaKKe K JoObIYe MeTa/ula C pPasMepoM I'PaHy/I MeHee
3 MWUIMMETPOB.

Knaccuka

C 1987 ropma pupma STEINERT saHMMaeTcst H3rOTOB-
JIEHHEM CeIIapaTOpOB LIBETHBIX META/UIOB Ha OCHOBE
Buxpesbix TOKOB (STEINERT NES) ¢ akcrieHTpraHOI
MMOTIOCHOM cructeMoit. C TedeHneM JIeT 9Ta MMaTeHTO-
BaHHaA KOHCprKHI/IH MHOI‘OKpaTHO y}Iy‘-IIHaHaCI) u
ONTUMHU3UpOBaiach. Ha naHHbBIN MOMEHT MOKYIaTe-
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1AM 6bU10 mocTaBieHo Oojee 3500 emMHUI[ TaKOTO
obopynoBaHusi. Pe3yIbTaToM 3TOTO MHOTOIETHETO
OIIBITA CTA/IM HAJISKHOCTD U JUIUTE/IBHBIN CPOK CITY K-
661 nmponykiuu STEINERT NES - kauecTBa, BBICOKO
LIeHMMbIe K/IHeHTaMU IpeAnpusThs. TonbKo B 06/1acTu
epepaboTKH IIIAKOB HCIIONB3YI0TCs 6osee 600 ycra-
HoBOK STEINERT NES ¢ axcueHTpUYIHOI MOTIOCHOM
cructemort. KoMITaHNA TeCHO COTPYAHHMYAET CO CBOM-
MU KJIMEHTaMH, 0OMEHUBAsICh ¢ HUMH HH(bOpMaIneit
1 OTILITOM. ITO COTPYAHUIECTBO, HAPATY C MHOTOJIET-
HUM OIIBITOM B IIPOM3BOJICTBE M MOHTa)Ke ITOTFOCHBIX
6apabanos, mossomuio ¢upme STEINERT BbriTn
Ha HOBBIN YPOBEHb C PaspabOTKOIl MEIKOIOIIOC-
HOH cucteMsbl 6119, poTopel koTOpoit UMeOT 19 map
MOMIOCOB. Temepb MOSBIWIACH BO3MOXKHOCTH ITOBBI-
CUTh CKOPOCTH BpAILIEHUsA POTOPOB B 3TOH CHCTEME
¢ 2600 1o 3000 060pOTOB B MUHYTY IIPH COXPAaHEHUH
UX 9KCIEHTPUYHOTO pacronoxkeHna. OTHUM U3 KIH-
€HTOB, IIePBLIM BBEIIINX B SKCIUTyaTaIlHIO 3Ty yCTa-
HoBKy HoBoro noxojenust STEINERT NES, saBnsercs
dupma Stork Umweltdienste GmbH us Marnebypra.
Stork - opmuH U3 mHOHEPOB B 061acTH 06PabOTKU
HUTaKoB. [Ipu ITOMOIIM Y/IYYIIIEHHON BEPCHU Me-
xoromocHo# cucteMbl STEINERT xmmeHTBI MOTYT
mobuBaTbesi Oojiee BBICOKOTO KauecTBA OT/E/ICHUs
I[BETHBIX META/UIOB, B TOM 4YHC/Ie M B [HMAaIa3oHe



pasMepoB TpaHyI MeHee 3 MIUINMETPOB B JHaMe-
tpe. [Tomumo o6actu mepepabOTKU IIUIAKOB HOBas
[IO/IIOCHAST CHCTeMa MOXKeT HATH HMpUMEHEHHe U B
APYTUX 06/MaCTsX B CEKTOpe paboThl ¢ MEIKHMH Tpa-
HY/IAMH.

BcTynneHue B cTpol CEHCOPHOW TEXHOJIOTUMN

Teky1iiast TeHIeHIMS B TIepepabOTKe IUIAKOB OT CXKH-
raHusA OTXO/IOB HAIIpaB/IeHA HA ONTHUMHU3AIUIO IIPO-
11eCCOB M pacllIMpeHHe BO3MOXKHOCTEH, a TaKXe Ha
[TOJIHOE T1epe0bOopyOBaHMe CYIIECTBYIOLINX IIepe-
pabaThIBAIOIINX MOIIHOCTEH C II€/IbI0 BHEIPEHUS
HOBEMIIIE CEHCOPHOM TEXHOJOTHUU. ISV pasBuTHe
YYUTBIBAET KaK TPeOOBAHMUS K KaYeCTBY IIUIAKOB OT
COKUTaHUS OTXOJIOB U MX COCTaBY, TaK M IMOTPeOHO-
CTH BO BTOPUYHOM CBIPbe U COXPaHEHUHU IIPUPOJIHBIX
pecypcoB. MeTops! riepepaboTku, o6ecriednBaroIye
BbIjIeJIEHUE U3 IIUTAKOB OT CXKUTAHUS OTXO/IOB TOIBKO
YePHBIX META/UIOB, A/TTOMUHMUS, MU U OPOHSBL, YKe
He COOTBETCTBYIOT CETOJHAIIHEMY TeXHOTOTUYECKO-
My ypoBHIO. [TOMIMO KJIaCCHIECKHX CITOCOOO0B TIepe-
PpabOTKM IIUIAKOB IIOCPENCTBOM IIPEABAPUTENIBHOI
KraccuuKanum, pyqHoil COPTHPOBKH, BO3LYIIIHOM
Cerapanuy, ceapanyuy IpU MOMOIINY MAarHUTOB U
BHUXPEBBIX TOKOB, Ha IIEpBO€ MECTO IIOCTEIIeHHO
BBIXOIAT TEXHOJIOIUH, II03BOJIAIOIINE BBIABIATH
J06bIe CBOOOIHBIE COTEPIKAIIIMECs B IIUIAKE IICHHbIE
MeTaJUIbl, U Ipexyie Bcero ISS-rexHonorus, momora-
Io1las1 IeTeKTUPOBATh BBICOKOKAYECTBEHHYIO CTalb.

W HAYKIIMOHHO-COPTUPOBOYHbIe cucTeMbl  (ISS)
CIIOCOGHBI  OTIpeNe/IsiTh MTOCPENCTBOM  CITeIHab-
HO HAaCTPOEHHBIX JAaTYUKOB YaCTHUIIBI BBICOKO-

Ka4eCTBEHHBIX CTajel, COmepsKalllhecss B IIUIAKax
OT CKHTaHHUSI MYCOpa, M OTAE/SITH MX OT OOIeit
Maccl. OPHEeKTUBHOCTD HU3BJIEYEHUS METa/IOB
HaMHOTO InpeBbllaeT 90% Ipu OYeHb BBICOKOM
YPOBHE YUCTOTBHI BBIIEISAEMOro IporykTa. C TOUKU

3pe€HHs TEXHOJIOTUYIECKOIro IIpolecca, 3TH arpera-

TBI MCIOIb3YIOTCS MOC/Ie YIOMAHYTBIX BbIIIE TTPef-
BapUTE/IBHBIX 9TAIlOB KIACCHYECKOH IepepaboTKH
nuraka. braromapst 9ToMy B 4acTHOCTH o6jerdaer-
Cs MOIEPHM3AIMA CYIIECTBYIOUINX IPEAIIPUATUI
myTeM JOOaB/IeHUs JOIOJTHUTEIBHOTO JTala K yKe
CYLIECTBYIOIIUM. B 6O/IBIINHCTBE CTydyaeB 3aTpaThl
Ha npuobperenue ISS-TeXHOMOTMM U COOTBETCTBY-
I0IIIeT0 00OPYNOBAHHS OKYIAIOTCS y>Ke B TeUeHHe
OITHOTO-BYX JIET.

ITpumenenue ISS-TexHomorMm B cexTope Iepepa-
GOTKM IIUTAKOB OT C)KMIAHHMs OTXOHOB HMMeeT JBa
oueBUAHBIX 9 dexra. Bo-mepBbIx, TOCTHraeTCS 1IETh
M3TOTOBJIEHUA BHICOKOKAYECTBEHHOTO IIITaKa, IPaK-
THYECKH CBOOOJHOTO OT METa/UIMYeCKUX BKIIOYe-
Huil. V1 BO-BTOPBIX, BbIJe/ICHHE U3 IIUIAKOB IICHHBIX
MeTaJUIOB OTKPBIBAeT eIlle OJWH BBITONHBIA IYTh
[IpUpAIIeHHsT CTOUMOCTH B O0G/IaCTH IepepaboTKu
IIUIAKOB OT CKHTAaHMA OTXOAOB. Takke He CTOWT
YIyCKaTh M3 BHUMAHHUA U OPyTHe TIPEHMYIIecTBa,
TaKHe KaK yIIOMSHYyTBIe BBIIIE BKJIaJ, B COXpaHEHHe
MIPUPONHBIX PeCypcoB M MpPeIOCTaBIeHHEe BTOPUY-
HOTO CBIPbsi MeTa/UI000Pa0aThIBAIOIEH ITPOMBIIII-
JIEHHOCTH.

www.steinert.de
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LLinak ot cxxuraHna
0TX040B

Cenapatop LIBETHbIX
MeTas1I0B Ha OCHO-
BE BUXPEBbIX TOKOB
(STEINERT NES)
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THE GREEN
RECYCLER

Fuel saving & environmental
friendly

v consumption: save fuel

ernative electric drive with eGreen
technology
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